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Indholdsfortegnelse

Luftfartslovgivningen

Aeroplanleere

Flyets ydelse oq praestationer

Menneskelig ydeevne og begraensning

Meteorologi
Flyvningens planlaegning og gennemfgrelse

Aerodynamik

Kompendiet er undervisningsmateriale lavet af undertegnede.
Kompendiet er til fri afbenyttelse for private med kildeangivelse.

Kompendiet eller dele heraf ma ikke bruges til undervisningsbrug uden undertegnedes
skriftlige tilladelse.

Kompendiet eller dele heraf ma ikke bruges pa hjemmesider uden undertegnedes
skriftlige tilladelse.

- Raekkefglgen i materialet er som JAR-syllabus foreskriver.
Vi anbefaler imidlertid, at du starter med afsnittet Aeroplanleere efterfulgt af Aerodynamik.
Derefter kan med fordel leeses Flyets praestationer. Afslut med Flyvningens planlsegning og
gennemfarelse.

- For at fa mest muligt ud af afsnittet Flyvningen planlaegning og gennemfarelse anbefaler vi,
at du sidder med VFG,ICAO-k ort Danmar k samt m-l egrej og nav
er ogsa at anbefale til Love og bestemmelser. (vi forhandler malegrej og nav.computer).

Har du kompendiet her som led i Herning Flyveskoles distance-learning program, har du
adgang til falgende, som du vil stade pa undervejs i kompendiet:

- Korte videoer om udvalgte dele af stoffet markeres med: - abn videoen

- Opgaver til det laeste stof markeres fx med: opgaveszet VFR-flyvning - &bn opgaven

- On-line multiple-tests med svarrespons

Nar du ser Herning Flyveskoles logo (kan se ud som dette:),

abner du den test pa www.classmarker.com som Du er nu klar til at ga til proven
NAVIGATION 3 pa —

n
logoet foreskriver (her Navigation 3) www.classmarker.com o

Held og lykke med materialet

© 2011 Henning Andersen
Herning Flyveskole
info@herningflyveskole.dk
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Love og bestemmelser 1
1. Indledning

Dette kapitel omfatter de bestemmelser og principper, der er geeldende for luftfart i dansk
luftrum. Grundlaget for disse er Lov om luftfart. Det er Trafikstyrelsen og Ministeriet for
Offentlige Arbejder, der efter denne lov udstikker de neermere geeldende regler.

ICAO

Danmark er, som de fleste lande, medlem af ICAQO (International Civil Aviation Organisation).
Medlemslandene i ICAO vedtog for mange ar siden Chicago Konventionen. Den bestar af
ca. 100 dele, sakaldte artikler og annekser. Nogle af dem kommer vi ind pa i det falgende.

Konventionen skal bl.a.:

- Sikre en kontrolleret og sikker veekst for civilflyvning over hele verden
- Fremme fly-design og drift af fly til fredelige formal

- Fremme trafikregulering og lufthavnsanleegsfaciliteter

- Promovere flysikkerhed internationalt

- Respektere de enkelte medlemslandes suvereenitet

De vedtagne annekserogdo doc ument s 0 d dandeenkeltglandes d | a g
luftfartslovgivning.

Som medlemsland har man en forpligtelse til at offentliggere de nationale undtagelser og
afvigelser, man har i forhold til ICAO standardreglementet. | Visuel Flight Guide (VFG) for
Danmark er de danske undtagelser fra ICAO standarder naevnt.

Pataenker du at flyve til et andet ICAO medlemsland, skal du informere dig om de
undtagelser, der geelder i det pageeldende land. Det kan du f.eks. ggre ved hjeelp af
Jeppesen Air manualer.

Der aendres over tid i ICAO annekserne. For tiden udkommer fornyelser af anneks 1, 2, 3, 4,
6, 8, 10, 11, 12,13, 14, 15 og 18. Hvorledes vi i Danmark vil lade disse nye ICAO standarder
pavirke vores nationale lovgivning, vil fremtiden vise.

JAR

Med hensyn til certificeringsbestemmelser har Danmark og visse europaeiske lande lavet et
feelles regelsaet (ogsa med nationale undtagelser). Det gar under betegnelsen Joint Aviation
Requirements (forkortet JAR). JAR udgar og aflgses af EASA (European Aviation Safety

Agency) bestemmelser.
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Lov om Luftfart og Trafikstyrelsen

I Danmar k baserer | ovgi vnjsangeslovns 258af f0-junidl®6.v. om L u
Den nyeste udgave er nr. 769 af 16 august 2000.

Lov om luftfart bemyndiger ministeren for offentlige arbejder til at udfeerdige ministerielle

bekendtgarelser. Disse underskrives af trafikministeren. Den bemyndiger ogsa

TRAFIKSTYRELSEN til at udfeerdige Bestemmelser forci v i | Luftfartr, det vi k
B Ledopdeles efter et nummersystem. Fx er BL 1.1 bestemmelser vedr. vedligeholdelse af

fly, BL 7.1 bestemmelser om lufttrafikregler.

Pa Trafikstyrelsens hjemmeside:
http://www.slv.dk/index.php?option=com_content&task=blogcategory&id=13&Itemid=58 er

der mulighed forr.at finde alle BLO

(Den 01. november 2010 kom SLV indundertraf i kst yr el s en. WfBtrfhaernt sheidr eSK tVo rod
og mange benzevner stadigvaek Trafikstyrelsens o mi @ B k t .dvidske hartvidkke det endelige

navn endnu. Fx kunne TSLv br e en mul i g h e drafikstyrelseh buftfarto)r t el s e 0

2. Nogle af Chicago-konvektionens artikler
Herunder ser du nogle af Chicago-konvektionens artikler. Det er artikler omhandlende de

emner, du bgr vide noget om i forhold til den private luftfartsuddannelse. De vil ikke blive
neermere omtalt her, men du vil undervejs i din uddannelse stgde pa dem alle.
1 Suveraenitet
2 Territoriale rettigheder
5 Flyvning over medlemslandenes territorium
10 Landing pa told- lufthavne
11 Anvendelse af luftfarts regulativer
12 Luftfartsloven
13 Regler vedr. indflyvning i medlemslandene
16 Eftersggning af fly
22 Formindskelse af formaliteter
23 Procedurer vedr. told og immigration
24 Fortoldning
29 Dokumenter der skal medfgres under flyvning
30 Brug af radioudstyr
31 Luftdygtighedsbevis
32 Certificering af personel
33 Udseende af certifikater og licenser
34 Rejsedaghgger
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35 Restriktioner vedr. farligt gods

36 Restriktioner i anvendelse af fotografisk udstyr

37 Indfgrsel af internationale standarder og procedurer
39 Godkendelse af certifikater og licenser

40 Gyldighed af udstedte certifikater og licenser

Tilbage til indholdsfortegnelse

3. Nogle ICAO-annekser
Herunder ser du nogle af Chicago-konvektionens annekser. De vil i det falgende kort blive

gennemgaet.
Anneks 7, Nationalitets og registreringsbogstaver

Definitioner
Registreringsbogstaver
Registreringsbevis
Identifikationsplade

Anneks 8, Luftdygtighed
Definitioner

Luftdygtighedsbevis

Fortsat luftdygtighed

Godkendelse af luftdygtighedsbevis fra fremmed stat
Instrumenter og udstyr

Begraensninger og informationer om dette

Anneks 2, Lufttrafikreglerne

Definitioner

Anvendelse

Generelle bestemmelser

Visuel flyvereglerne (VFR)

Signaler (appendiks 1)

Interception af civile fly (appendiks 2)

Anneks 11, Lufttrafiktienesten

Definitioner
Lufttrafiktjenestens opdeling
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Luftrumsklassificering

FIR, Kontrolomrader og kontrolzoner
Flyvekontroltjenesten
Flyveinformationstjenesten
Alarmeringstjenesten

Visuelle meteorologiske tilstande
Instrument meteorologiske tilstande
Uforudsete tilstande under flyvningen

http://www.icao.int/icaonet/anx/info/annexes booklet en.pdf

Tilbage til indholdsfortegnelse

3.1 Anneks 7. Nationalitet og reqgistrering af fly

Danske fly er forsynet med kendingsbogstaver. Fx OY-CTZ
De to fgrste bogstaver QY betyder, at flyet er dansk. CTZ er registreringsbogstaverne.

Kendingsbogstaverne pafares flykrop og/eller vinger og skal have bestemte mal, sd man kan
aflaeese dem fra en given afstand.

Derudover skal flyet veere forsynet med et metalskilt, som ikke korroderer eller smelter i
tifeelde af en brand. Herpa skal registreringen veere praeget i metallet.

Man far udstedt et registreringsbhevis, som skal medbringes under flyvning. Samtidigt
indfgres flyet i det danske nationalregister.

Et krav for at et luftfart@j kan registreres i Danmark er, at det har et luftdygtighedsbevis, som
er udstedt af Trafikstyrelsen, alternativt godkendt af Trafikstyrelsen. Krav fremsat af
trafikministeren vedr. stgj og andre gener skal desuden veere opfyldte.

3.2 Anneks 8. Luftdygtighed
Et luftfartgj, som anvendes til luftfart, skal veere luftdygtigt. Et luftdygtighedsbevis udstedes

af Trafikstyrelsen pa grundlag af en anmodning fra en CAMO (Contineus Airworthiness
Management Organisation).

Der er ikke udlgbsdato for et luftdygtighedsbevis, men hvert ar skal der udstedes et
luftdygtigheds- eftersynsbevis (ARC Air Worthiness review certificate)
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Iflg. 8 25 i Lov om Luftfart skal danske luftfartgjer, som benyttes til luftfart efter denne lov,

have luftdygtighedsbevis (LDB) udstedt af Trafikstyrelsen eller godkendt af Trafikstyrelsen.
Stk. 2. Udenlandske fartgjer skal, ved luftfart indenfor dansk omrade, have enten LDB som i
stk. 1 omhandlet eller et af fremmed stat udstedt eller godkendt bevis, som ifglge
overenskomst med denne stat skal anerkendes her i riget.

8 26 Lov om Luftfart siger, at hvis ikke andet bestemmes af trafikministeren, bliver dansk
LDB ugyldigt i flg. tilfeelde:
- Nar luftfartgjet ikke har veeret underkastet foreskreven besigtigelse

- Nar der er foretaget sadan forandring ved luftfartgjet eller dets udstyr, at det kan
have betydning for luftdygtigheden

- Nar luftfartgjet eller dets udstyr har lidt skade, som abenbart har betydning for
luftdygtigheden

- Nar luftfartgjet ikke er forsikret i overensstemmelse med bestemmelserne i § 130

§ 28 Lov om Luftfart siger, at ejeren eller brugeren af et luftfartaj, som benyttes til luftfart efter

denne lov, er ansvarlig for, at fartgjet er luftdygtigt, samt for at der for dette foreligger gyldigt
LDB. Desuden skal han, efter regler fastsat af trafikministeren, snarest anmelde enhver
omstaendighed, der har betydning for luftdygtigheden til Trafikstyrelsen og meddele dette de
for udgvelse af tilsynet med luftdygtigheden ngdvendige oplysninger.

Krav til udstyr i alle flyvemaskiner:

Typegodkendte seler (skulder og leende) for forsaeder

2. Etsaede for hver passager, der er 2 ar eller eeldre

3. En typegodkendt lzendesele for hvert passagersaede

4. Godkendt fastgarelsesanordning for hvert barn under 2 ar (barnet ma dog ved
privatflyvning holdes af voksen, men ikke veaere spaendt i samme sele som voksen).

5. Et skilt pa stolerygge, som med billede eller tekst forteeller, at man skal veere fastspaendt
med sikkerhedsbeelte, nar man sidder i stolen.

6. Farstehjeelpsmateriel

7. Handildslukker

8. Tydelig afmeerkning af last- og bagagerum med maksimal tilladelig last

9. Afmeerkning af braendstofpafyldningsabninger med tekst, der angiver den godkendte

braendstoftype og maengden af anvendeligt breendstof i tanken

10. Et seet reservesikringer, hvis smeltesikringer er anvendt

11. Lys, der bzeres af flyvemaskiner i luften og pa vand, skal opfylde kravene i bilag E til
BL1-12
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Krav til fly der anvendes til VFR Dagq flyvning:

1.
2.
3.

Fartmaler
Trykhgjdemaler
Et magnetisk kompas

Krav til fly der anvendes til VFR Nat flyvning:

a r wD

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

En fartmaler

En trykhgjdemaler

Et magnetisk kompas

Et variometer

To kunstige horisonter, hvor den ene kan veere drejningsviser / drejekoordinator. De skal
drives af forskellig energikilde.

En kuglelibelle

En kursgyro (kravene inr. 57 67 og 7 kan opfyldes med et kombinationsinstrument,
forudsat der er skabt sikkerhed for, at der ikke kan ske en total fejl for de 3 instrumenter)
Indikator som viser, at kraftforsyningen til de gyroskopiske instrumenter er tilstreekkelig
(vakuum eller el)

En generator pa hver motor med tilstreekkelig kapacitet til det monterede elektriske
udstyr

Et amperemeter eller en effektindikator for hver generator

Flyvemaskiner med en motor skal have installeret en rad eller ravgul advarselslampe
imod lav elektrisk systemspaending

Et regulerbart instrumentbelysningssystem. Alle instrumenter og udstyr, der er vigtige for
sikker operation af flyvemaskinen, skal veere belyst

Et lys til kortleesning

En handlygte anbragt i en holder

Et lys i passagerkabinen, hvis denne er adskilt fra cockpittet

En landingsprojektar

Et seet navigationslys

Et hvidt eller radt antikollisionslyssystem

En VHF-kommunikationsradio

En VOR installation

Audiokontrolsystem, der sikrer, at piloten kan anvende installeret COM og NAV udstyr
Hovedtelefon med tilhgrende stik

En mikrofon med tilhgrende stik

Tilbage til indholdsfortegnelse
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3.3 Anneks 2. Luftrafikreglerne (BL 7 serien)
3.34 Definitioner
ACC (Area Control Centre) - Kontrolcentral

AFIS (Aerodrome Flight Information Service) i Flyvepladsflyveinformationstjeneste
AGL (Above Ground Level) i Hgjde over terreen
AIP  (Aeronautical information publication) T Publikation udgivet af en stat eller efter
bemyndigelse af en stat og indeholdende sadanne oplysninger af
varig natur, som er af veesentlig betydning for luftfarten.
Alarmeringstjeneste En tjeneste, der har til opgave at underrette henholdsvis
kontrolcentral eller flyveinformationscentral og redningscentral om
luftfartgjer, der har behov for eftersggnings- og redningstjeneste,
samt i ngdvendigt omfang at assistere disse.
ATC (Air Traffic Control Service) i Flyvekontroltjeneste
Flyvekontoltjenesten har til opgave:
a. atforebygge sammenstad mellem luftfartgjer
b. at forebygge sammenstgd pa mangvreomradet mellem
luftfartgjer og hindringer i at fremme og regulere lufttrafik
ATS-myndighed Den myndighed, der af vedkommende stat er udpeget som
ansvarlig for, at der udgves lufttrafiktjeneste i et bestemt luftrum.
Beredskabsfase En situation, hvor der neeres frygt for et luftfartgjs og de
ombordveerendes sikkerhed. Kodebetegnelse ALERFA
BL Bestemmelser for civil luftfart - Danmark
CTA (Control Area)  Kontrolomrade - kontrolleret luftrum streekkende sig opefter fra en
fastsat greense over jordens / vandets overflade.
CTR (Control Zone)  Kontrolzone - kontrolleret luftrum straekkende sig opefter fra
jordens / vandets overflade til en gvre, fastsat greense
FIR (Flight Informations Region) i Flyveinformationsregion - afgraenset luftrum, indenfor
hvilken der udgves flyveinformations- og alarmeringstjeneste.
FIS (Flight Information Service) 1 Flyveinformationstjeneste
Flyvesigtbarhed Sigtbarheden fremefter fra cockpittet i et luftfartaj under flyvning.
Forplads Et pa en landflyveplads afgraenset omrade, som er beregnet til
luftfartgjers ophold under optankning eller afseetning af
passagerer eller gods, tankning, parkering eller vedligeholdelse.
Forventet afgangstidspunkt (Estimated off block time) i Tidspunktet, pa hvilket
luftfartgjet forventes at pabegynde udkarsel til start.
Godkendt flyveplads En flyveplads, der af Statens Luftfartsveesen er godkendt til en
seerlig aktivitet.
Geeldende flyveplan Flyveplanen inklusive eventuelle sendringer, fremkommet ved
senere klareringer.
IAS (Indicated Air Speed) i Indikeret flyvehastighed
IFR (Instrument Flight Rules) i Instrumentflyvereglerne
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Indhentende luftfartgj Et luftfartgj, der neermer sig et andet luftfartgj bagfra under en
vinkel, der er mindre end 70 grader malt fra det indhentede
luftfartgjs leengdeakse.

Interception En militeer handling rettet mod et luftfartgj, oftest med henblik pa at
fastsla identitet.

Klarering Tilladelse til at udfgre lufttrafik i overensstemmelse med de
naermere betingelser, der er afgivet af en flyvekontrolenhed.

Kontrolleret flyveplads En flyveplads, hvor der ydes flyvekontroltjeneste for

flyvepladstrafik.

Kontrolleret flyvning Enhver flyvning, for hvilken der er udstedt en klarering.

Kritisk fase Feelles betegnelse for uvishedsfase, beredskabsfase og ngdfase.

MSL (Mean Sea Level)Middelvandstand

Ngdfase En situation, hvor der er rimelig vished for, at et luftfartgj og de
ombordvaerende befinder sig i alvorlig og overhaengende fare og
har behov for gjeblikkelig assistance.

Kodebetegnelse DETRESFA.

RCC (Rescue Coordination Centre) - Redningscentral - en enhed, som inden for en
eftersggnings- og redningsregion er ansvarlig for organiseringen af
eftersggnings- og redningstjeneste og for samordningen af
eftersggnings- og redningsaktioner inden for denne region.

TIA (Traffic Information Area) - Trafikinformationsomrade - ikke-kontrolleret luftrum
oprettet i tilknytning til en T1Z, streekkende sig opefter fra en fastsat
greense over jordens / vandets overflade til en fastsat gvre greense

TIZ (Traffic Information Zone) - Trafikinformationszone - ikke-kontrolleret luftrum oprettet

omkring en ikke-kontrolleret flyveplads, streekkende sig opefter fra
jordens / vandets overflade til en fastsat gvre graeense

Tjenestetid Den periode, hvor der pa en offentlig flyveplads ydes flyveplads-
og trafiktjeneste.

TMA (Terminal Control Area) - Terminalomrade - kontrolomrade oprettet i tilknytning til en
flyveplads

Uvishedsfase En situation, hvor der hersker uvished om et luftfartgjs og de
ombordveerendes sikkerhed. Kodebetegnelse INCERFA.

VFG (VFR Flight Guide) - VFG-flyvehandbog

VFR (Visuel Flight Rules) - Visuelflyvereglerne

VMC (Visual Meteorological Condotions) - Visuelle vejrforhold

Abningstid Den periode en offentlig flyveplads er stillet til radighed for luftfart.

Link til flere forkortelser pa SLV http://www.slv.dk/Dokumenter/dsweb/Get/Documé865/GEN_2_2.pdf

Tilbage til indholdsfortegnelse
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3.32 Anvendelsesomrade

Lufttrafikreglerne gaelder for lufttrafik indenfor dansk omrade samt for lufttrafik med danske
luftfartgjer.

Ved lufttrafik med danske luftfartgjer over en fremmed stats territorium skal bestemmelserne
i BL 5-61 fglges med de skaerpende afvigelser, som matte veere fastsat for VFR flyvning af
den pageeldende stat.

3.33 _Overholdelse
Faringen af et luftfartgj, entenunderf | yvini ng el | e rtraffxomradenskal Meeyev e p| ad s ¢

overensstemmelse med de alm. lufttrafikregler og under flyvning tillige i overensstemmelse
med visuelflyvereglerne eller instrumentflyvereglerne og de krav, der er angivet for hver
luftrumsklasse (AT G) skal fglges, medmindre AIP angiver andet.

3.34 Ansvar

Luftfartgjschefen er ansvarlig for sikkerheden for alle personer og last ombord efter dgrene
er lukket. Luftfartgjschefen er tillige ansvarlig for sikker anvendelse af flyvemaskinen fra det

tidspunkt, hvor flyvemaskinen er klar til at beveege sig med den hensigt til at flyve, indtil den

er standset efter endt flyvning og motoren(e) er standset.

Luftfartgjschefen er, hvad enten han betjener styregrejerne eller ej, ansvarlig for luftfartgjets
faring i overensstemmelse med lufttrafikreglerne. Dog kan han afvige fra disse regler under

omstaendigheder, der gar sadan afvigelse absolut ngdvendig af sikkerhedsmaessige grunde.

Operationelle bestemmelser

Operationelt set er luftfartgjschefen ansvarlig for, at de til en hver tid geeldende checklister
anvendes. Ligeledes er luftfartgjschefen ansvarlig for at anvende etablerede VFR-
ventemanstre, VFR-rapportpunkter og VFR-ruter, hvis det er pakreevet.

Hvis der opstar en ngdsituation under flyvning, skal luftfartgjschefen sikre sig, at alle
personer om bord instrueres i de ngdprocedurer og tiltag, som situationen kraever.

Hvis der under flyvning konstateres vejrforhold, der kan have betydning for andre luftfartgjers
sikkerhed, eller der konstateres andre flyveforhold, der medfarer en sikkerhedsrisiko, skal
dette snarest muligt rapporteres til lufttrafiktjenesten. Sadanne rapporteringer skal indeholde
alle oplysninger, som kan vaere af betydning for andre luftfartgjers sikkerhed.

Forberedelse af flyvning

Far flyvning pabegyndes, skal luftfartajschefen sikre sig, at de faciliteter pa land og/eller
vand, der er ngdvendige for sikker gennemfgrelse af flyvningen, inklusive radio og
navigationsmidler er tilggengelige og tilstreekkelige.
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Luftfartgjschefen skal sikre sig, at bessetningsmedlemmer og passagerer informeres om

placering og brug af:

a.

@ ~ 0o 200

Sikkerhedsbeelter samt eventuelle skulderseler

Redningsveste

Ngdudstyr og hgdudgange

Handbagage og elektroniske apparater, herunder mobiltelefoner

[ltudstyr

Instruktioner vedr. sikkerhed ombord

Hajre farerseede. Hvis der transporteres en passager i seedet, skal passageren
forud for flyvningen orienteres om, at det under flyvningen ikke er tilladt at bergre
flyvemaskinens instrumenter og styreorganer, samt instrueres i at abne en
eventuel dar ud for pageeldende fgrersaede

Information om eftersggning og redning (search and resque) for de omrader der
skal flyves, hvis det er offentliggjort i de pageeldende AlIP.

Far flyvning pabegyndes skal luftfartgjschefen sikre sig:

- Atinstallerede instrumenter og udstyr i flyvemaskinen er funktionsdygtige samt opfylder

kravene for den pateenkte flyvning

- At veegt og balance er inden for de tilladte greenser, som fremgar af flyvehandbog, at

last er anbragt og sikret, saledes at flyvemaskinen ikke udszettes for fare under

flyvningen.

- At flyvemaskinens vinge- og hale- overflader og kontrolflader er fri for rim, sne og is

- At der under hensyntagen til den vind og de gvrige meteorologiske forhold, som kan

forventes at forekomme under flyvning i de hgjder, i hvilke flyvningen agtes udfart, ud

over braendstof til flyvning til bestemmelses-stedet, medfares braendstof til flyvning i

mindst 30 minutter ved normal marchfart

Vejrhensyn

Luftfartgjschefen skal inden flyvning pabegyndes have gjort sig bekendt med alle

tilgeengelige meteorologiske oplysninger, som er ngdvendige for den planlagte flyvning.

Forberedelse af en flyvning skal mindst omfatte:

- Gennemgang af aktuelle vejrrapporter samt vejrudsigter og

- Planlzegning af en alternativ fremgangsmade, hvis flyvningen pa grund af

vejrforholdene ikke kan gennemfgres som planlagt.

Der bgr udarbejdes en driftsflyveplan for flyvningen.

Tilbage til indholdsfortegnelse
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3.35 Almindelige regler

Et luftfartej skal feres pa en sadan made, at andres liv eller ejendom ikke udseettes for fare.

Luftsfartgjschefen
Luftfartgjschefen skal drage omsorg for, at anden lufttrafik ikke ungdigt hindres eller

forstyrres.
Luftfartgjschefen skal drage omsorg for, at flyvningen bliver til sa ringe ulempe for

omgivelserne som muligt. Dette geelder szerligt ved overflyvning af bebyggede omrader,
rekreative omrader, samt de falsomme naturomrader anfart i BL 7-16, og som vist pa VFR-
flyvekort.

Ingen ma gare eller forsgge at gore tjeneste pa et luftfartgj,
hvis pageeldende har en alkohol koncentration i blodet pa

0,20 promille eller derover

T -

Man ma heller ikke gare eller forsgge at gare tjeneste pa et luftfartaj, hvis man pa grund af
- Sveekkelse
- overanstrengelse
- mangel pa sgvn
- pavirkning af opstemmende eller bedgvende midler
- eller af lignende arsager
befinder sig i en sadan tilstand, at man er ude af stand til at ggre tjeneste pa et luftfartaj pa
fuldt betryggende made.

Folgende dokumenter skal medbringes under flyvning

a. Registreringsbevis.
| flyets registrering er angivet, hvor mange personer, der ma vaere i luftfartgjet under
flyvning. Barn under 2 ar teeller ikke med i dette antal (forsvarligt anbragt / ikke i sele
sammen med voksen).

b. Luftdygtighedsbevis med tilhgrende flyvehandbog.
Rejsedagbog
Hvis der er radio, tilladelse fra P&T til oprettelse og drift af radio, og deraf fglgende
dokumenter

e. Liste over procedurer i forbindelse med interception

f.  Checklister
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Seler

Hvis beseaetningen udggres af 1 person, skal der anvendes seler under

hele flyvningen. N
Leendeseler er obligatorisk, og hvis der er skulderseler, skal de ogsa

bruges. Hvis besaetningen bestar af flere, skal seler anvendes under

start og landing, samt nar fartajschefen beordrer det.

Rygning

Det fremgar af flyvehandbogen om rygning ombord er tilladt. Hvis det er tilladt,

er det kun for siddende personer. %
Rygning er forbudt under start og landing, samt nar fartgjschefen skanner det.

It

Nar der flyves i trykhgjder over 10.000 fod uden trykkabine, skal anvendes
iltudstyr, som har kapacitet til iltforsyning af:

a. Alle besaetningsmedlemmer og mindst 10% af passagererne i den

periode der overstiger 30 minutter, nar trykhgjden er mellem 10.000
og 13.000 fod, inklusive, og
b. Alle beszetningsmedlemmer og passagerer, sa laenge trykhgjden er over 13.000 fod.

Flyvehgjder
Flyvning skal, bortset fra start og landing, foregé i en flyvehgjde som tillader, at landing i

tilfaelde af en ngdsituation kan ske uden fare for personer eller ejiendom pé jorden eller

vandet.
Minimumsflyvehgjder naevnt herunder skal samtidigt overholdes.
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Over teet bebyggede omrader, herunder sommerhusomrader, beboede campingpladser samt
omrader, hvor et starre antal mennesker er samlet i fri luft, skal flyvning forega i en hgjde pa
1000 fod over hgjeste hindring inden for en radius af 600 m fra luftfartgjet.

Flyvning i lavere hgjde er dog tilladt i forbindelse med start og landing pa en godkendt
flyveplads (EKXX).

Over andre end de naevnte omrader skal flyvning forega i mindst 500 fod over jorden eller
vandet. Flyvning i lavere hgjde er dog tilladt i forbindelse med start og landing (f.eks. pa
privat plads eller pa en mark).

Andre flyveregler
Flyvning mellem broers pyloner samt under broer, luftledninger eller lign. er ikke tilladt uden

Trafikstyrelsens tilladelse.

VER flyvning, der foregar over gennemgangshgiden, skal udfares i et flyveniveau ud fra

skema i BL 7-13. Herfra er dog undtaget flyvning i forbindelse med stigning eller nedgang.
VFR flyvning er forbudt over FL 200, sa hgjeste FL for VFR er FL 195.

Intet ma nedkastes eller udspredes fra et luftfartgj, medmindre

Trafikstyrelsen har givet tilladelse dertil. Det geelder ogsa faldskaerm-
springere. Dog undtaget, hvis du selv far brug for at springe ud.

Kunstflyvning ma kun udfares med dertil godkendte fly. Det ma ikke udfares,
sa det frembyder fare for andres liv eller ejendom pa jorden eller for anden
lufttrafik.

Medmindre Trafikstyrelsen har givet tilladelse, ma kunstflyvning ikke udfgres:
- Over teet bebyggede omrader, herunder sommerhusomrader, beboede
campingpladser samt omrader, hvor stgrre antal mennesker er samlet i fri luft.
- Under instrumentvejrsforhold.
- | hgjder lavere end 2000 fod over det hgjeste punkt indenfor 1,5 km vandret
afstand fra luftfartgjet.
Der henvises i gvrigt til bestemmelser vedr. flyveopvisninger BL 5.3

Luftfartgjer ma ikke flyve i formation, medmindre ”’
de pageeldende luftfartajschefer har truffet aftale \)- 'ﬁ -
S
>

herom, og flyvningen foregar efter nedenstaende ‘

regler: ’ 2 P
..,,! 2
- Formationen skal i forbindelse med = -;r «;\,. V

navigation og positionsrapportering
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optraede som et fly.
- Ansvaret for adskillelse mellem de luftfartgjer, der flyver i formation, pahviler
formationsfereren og luftfartgjscheferne pa andre luftfartgjer i forening.
- Hvert luftfartgj i formationen skal opretholde en lzengde- sideadskillelse pa ikke
over 1 km og en hgjdeadskillelse pa ikke over 100 fod fra formationsfareren (lille
gendring 24. nov. 2005)
Flyvning ma ikke finde sted indenfor et forbudt omrade eller restriktionsomrade, medmindre

det foregar i overensstemmelse med de palagte restriktioner eller tilladelse. (BL7-20)

Du er nu kiar til at ga til proven
lowe og bestemmelser 1 _
o

Tilbage til indholdsfortegnelse

pa www.classmarker.com

Love og bestemelser 2

Et luftfartej ma ikke flyve / kare sa neer andre luftfartgjer, at der kan opsta fare for

Undgéelse af sammenstgd

sammenstgd.

Fly i luften

Vigepligt: Nar to luftfartajer naermer sig hinanden, skal luftfartgjet, der ikke har vigepligt,
holde sin styrede kurs og fart. Hverken denne eller andre bestemmelser i lufttrafikreglerne
fritager dog luftfartgjschefen for pligten til at foretage sadanne mangvrer, herunder
undvigemangvrer baseret pa ACAS (Airborne Collision Avoidance System) udstyr, der bedst
tjener til undgaelse af sammenstad.

Et Iuftfartgj der, i henhold til nedenstaende regler, er pligtig til at vige for et andet luftfartg;j,
ma ikke passere over, under eller foran dette, medmindre det sker i betryggende afstand, og

der er taget hensyn til effekten af randhvirvler.

Mgdende luftfartajer

Begge luftfartgjer skal zendre kurs til hgjre, nar to de styrer modsatte eller naesten modsatte
kurser, og der er fare for sammenstgad.

Luftfartgjer pa skaerende kurser

Det luftfartgj, som har det andet luftfartgj pa sin hgijre side, har vigepligt, nar to luftfartgjer i
samme hgjde eller i omtrent samme hgjde styrer skeerende kurser.
Fra denne regel geelder flg. undtagelser:
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- Kraftdrevne luftfartgjer, der er tungere end luft, skal vige for luftskibe, svaevefly,
dragefly og balloner.

- Luftskibe skal vige for sveevefly,
dragefly og balloner.

- Sveevefly og dragefly skal vige for
balloner

- Kraftdrevne luftfartgjer skal vige for
luftfartgjer, der ses at sleebe andre

luftfartgjer eller genstande.
Ved bestemmelse af vigepligt betragtes et motorsveevefly som et kraftdrevet luftfartgj, nar
motoren er i gang.

Indhentende luftfartgjer

Vigepligten pahviler det indhentende Iuftfartaj, og det skal, uanset om det stiger, gar nedad
eller flyver vandret, holde sig klar af det indhentede luftfartaj ved at styre til hgjre.
Forpligtigelsen pahviler det indhentende fartgij, til det har passeret og er fuldsteendig klar af
det indhentede luftfartgj, uanset efterfglgende sendring i de to luftfartgjers stilling i forhold til
hinanden.

Landende luftfartgjer

Et luftfartej under flyvning eller et Iuftfartaj, som mangvrerer pa jorden (vandet), har vigepligt
for luftfartajer, der er i feerd med at lande eller foretage den sidste del af indflyvning til
landing. Nar to eller flere luftfartajer, der er tungere end luft, nsermer sig en flyveplads for at
lande, skal samtlige fartgjer vige for ethvert fartgj i lavere hgjde. Denne regel ma ikke
udnyttes af fartgjer i lavere til at skeere ind foran eller indhente et andet luftfartgj, der
foretager sidste del af indflyvning til landing. Kraftdrevne luftfartgjer er dag altid pligtige til at
vige for sveevefly.

En luftfartgjschef, der er vidende om, at et andet luftfartgj er tvunget til at lande, er pligtig til
at vige for dette.

Fly pa&jorden
Kgrende luftfartgjer

- Nar to luftfartagjer styrer modsatte eller neesten modsatte kurser, skal begge
luftfartejer standse, og - hvis muligt - aendre kurs til hgjre ved passage.

- Nar to luftfartgjer styrer skaerende kurser, har luftfartgjet, som har det andet
luftfartej pa sin hajre side, vigepligt.

- Et indhentende luftfartgj har vigepligt og skal holde sig klar af det indhentede
luftfartgj.

- Et luftfartaj, som karer pad mangvreomradet pa en flyveplads, skal vige for
luftfartgjer, som er under start eller ved at starte.
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- Et luftfartaj, som kerer pa mangvreomradet pa en flyveplads, skal stoppe foran
alle markerede ventepositioner, medmindre tilladelse til at fortseette er modtaget
fra kontroltarnet.

- Et luftfartaj, som kerer pa mangvreomradet pa en flyveplads, skal stoppe foran
alle teendte stop-barrer og ma farst fortseette, nar lyset slukkes og en
tilladelse fra kontroltarnet er modtaget.

Mangvrering pé og i naerheden af en flyveplads

Et luftfartgj, der mangvrerer pa eller i neerheden af en flyveplads, er pligtig til at:

- lagttage al anden flyvepladstrafik med henblik pa undgaelse af sammenstad

- Falge eller holde sig klar af trafikrunden

- Foretage alle drej - under indflyvning til landing og efter start - til venstre,
medmindre anden instruktion er modtaget fra lufttrafiktjenesteenheden, eller
andet er foreskrevet af Trafikstyrelsen.

- Lande og starte mod vinden, medmindre hensyn til sikkerheden, banesystemets
udformning eller til gvrig lufttrafik medfarer, at en anden retning ma veere at
foretraekke. Dog skal den bane, vedkommende lufttrafiktjenesteenhed har fastsat
som bane i brug, benyttes - medmindre hensynet til sikkerheden medfarer, at en
anden bane ma anses for veerende at foretraekke.

Der er krav om, at man under flyvning har en liste med over de procedurer, der er i
forbindelse med interception, som beskrevet i BL. 5-61. Herunder ser du interception
procedurerne indsat i to skemaer, som du kan klippe ud og tage med i flyet.

Skemaet herunder viser, hvorledes du skal forholde sig, hvis du gnsker at forteelle det
interceptence fly noget.

Herning Herning .
o — INTERCEPTION PROCEDURER o T— —-—j
Dit signal Betydnin Svar fra interceptende Betydning
g g
Tager understel op, Den anviste Hvis det gnskes, at du felger f st ol i
blinker med flyveplads er med til andet sted, treekkes hjul Deteroriaet 2o mio:
landingslys, overflyver utilstreekkelig. op, og der gives signaler som

bane i brug i 1000 fod,
fortsaetter med at flyve

vist ovenfor.

i . Det er forstaet, du kan
Hvis du frigives, gives signaler

fortseette.
rundt om bane i brug. som vist ovenfor. b
y : Det er forstaet.
med alt tilgeengeligt efterkommes. (en brat mangvre udfgrt som Stororstaet
lys. stigende drej pa 90° eller mere
uden at krydse din flyvevej)
Blinker | ned Udfarer "breakaway” mangvre. Det er forstaet

uregelmaessigt med
alt tilgeengeligt lys

|
|
1]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
]
Blinker regelmaessigt : Kan ikke Udferer "breakaway" mangvre.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
)
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Skemaet herunder viser de signaler, du kan fa fra det interceptende fly, dine svar pa disse og
de handlinger du derudover skal foretage.

Herning Herning

e . INTERCEPTION PROCEDURER o J—

: 3 N as . s | i I
: Hvis du bliver : Signaler fra det : Betydning | Ditsvar i Betydning |
| interceptet | interceptende fly : : | :
| skal du straks: | ; P— F e !
| a. Folgede | Tipning med vinger, blink | Deerblevet | Tipning af flyet, | fe telrt i
: instruktioner, der | med navigationslys og | interceptet, | samtblink med | f°‘|'s ] |
| gives (se listen her | landingslys (heli). Efter | folg mig. | navigationslys | .m_.;]e i :
: til hajre) : svar udfgrer interceptende | | og felg efter. j JsuHETonen: 4
| b. Underrette ATC | etsvagt drej, normalt til : : : :
| c. Forsgge atkalde | venstre til den kraevede , | i |
: det interceptende I kurs. I I I |
| fly eller den | ! | Tioni ! '
| Cnnedderiser | Enbrtranavewior | Delen | Tonnoefst | oot |
: interceptionenpa | som stigende drej pa 90° | : ! folge ' !
| 121.5 MHZ | eller mere uden at krydse : | : instruktionen :
| d. Hvisflyeter | dinflyvevej. | | | "
| udstyret med [ - - : : : :
[ transponder, : Overflyvning af bane i brug | Land pa | Folgeftermed | peter |
| indstilpa 7700, | med understellet nede | denne | hjul ude og [ 2 o |
| : | I I : | forstaet. Vil |
: medmlr)dreanden | i flyveplads | landingslys | folge |

instruktion er | I | teendtog land, | ; trukti |
: modtaget | ' | hvis banen  Teedeee: 4
| S
[ ' : | anses for egnet : :
O S g P e TR LT e Ty Y PR ! AR R T O PSRRI ST, J
Lygtefgring

Tegningen viser navigationslys pa et fly. Pa hgjre
vinge er anbragt en grgn lampe. Pa venstre vinge
er en ragd lampe. Vinklerne til siden er pa 110
grader. Bagerst er anbragt en hvid lampe. Den
lyser i et felt pa 70 grader til hver side af den
forlaengede leengdeakse. Nar man er
indhentende fly, er man i feltet med hvidt lys.
Navigationslys anvendes fra solnedgang til
solopgang (lokale tider).

Antikollisionslys er rgde eller hvide roterende

beacon eller strobe-beacon. Hvis sddanne er monteret og funktionsduelige, skal de vaere
teendt om dagen.

| perioden fra solnedgang til solopgang skal flyet veere forsynet med antikollisionslys.

Tilbage til indholdsfortegnelse Du er nu kiar til at ga til proven

love og bestemmelser 2 _

pd www.classmarker.com o
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_ _ Love og bestemmelser 3
Oplysninger om flyvningen

Flyveplan

Afgivelse af oplysninger vedrarende en pateenkt flyvning eller en del af en flyvning skal ske til
en lufttrafiktjenesteenhed i form af en ATC-flyveplan (link til hjeelp til udfyldelse).

En flyveplan skal afgives fer pabegyndelse af enhver:
- flyvning eller del deraf, for hvilken der ydes flyvekontroltjeneste.
- IFR flyvning.
- flyvning indenfor, ind i eller langs angivne ruter, nar dette er kraevet af
Trafikstyrelsen.
- flyvning, som indebaerer passage af dansk landegraense / passage af greensen
for dansk territorialt farvand, medmindre undtagelse er givet af Trafikstyrelsen (fx
jf. VFG ENR 1.10-5)
Séadan en flyveplan skal, uanset om den afsendes skriftligt eller indleveres telefonisk til
Briefingkontoret, sendes mindst 60 minutter fgr start.
En flyveplan kan afgives under flyvning, men den skal i sa fald afgives, sa lufttrafiktienesten
har den mindst 10 minutter far, man forventer at na indflyvningspunktet i kontrolomradet,
eller fgar man forventer at krydse en luftvej.

Nar man starter fra en flyveplads, hvor der udgves lufttrafiktieneste, sarger denne for at
starte flyveplanen. Hvis man starter fra et sted, hvor der ikke udgves lufttrafiktieneste, er man
pligtig til, snarest efter start, at meddele sin start til vedkommende lufttrafiktjenesteenhed
(FIS enhed).

Nar man lander igen, skal man huske at fa afsluttet sin flyveplan.
Hvis man lander pa en flyveplads, hvor der udgves
lufttrafiktjeneste, og landingen er observeret, sgrger udgverne af

denne tjeneste for afslutning af flyveplanen.
Lander man pa en plads uden lufttrafiktjeneste, kan man afslutte flyveplanen fer landing til

den lufttrafiktjeneste, man har radiokontakt med. Alternativt kan man lande flyet og indenfor

de neermeste 30 min. ringetli den enhed, s onmp&bladedred aptysningerV F Go e
om flyvepladsen under punkt 4 - operationstider. | de fleste tilfeelde er det ACC tlIf. 32478210,

der skal ringes til. Hvis det forudses, at en sadan melding ikke kan veere

lufttrafiktjenesteenheden i heende indenfor de 30 min., skal det beregnede tidspunkt for

afslutning af flyveplan angivesp - f | yv e p |l an e n ndrieroplysninggpou.nkt et o0A

Nar man udfgrer en flyvning ifalge en flyveplan, skal denne overholdes. Derfor skal
lufttrafiktjenesten orienteres hvis:

- Man afviger fra flyvevejen eller flyvehgjden

- Egenfarten i hgjden afviger mere end 5 % fra det beregnede

- Man afviger 3 minutter eller mere fra opgivet tid ved rapportpunkt
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Radioforbindelse

En luftfartgjschef, der udfarer flyvning indenfor omrader, hvor der i AIP. er publiceret krav om

etablering af tovejs radiokommunikation, eller som udfgrer flyvning i luftrumsklasser, hvor der
iskemaeto Luf trafi ktjenesterum klassifikationo
om tovejs radiokommunikation, skal opretholde uafbrudt

-~

$-

talekommunikations-vagt pa den foreskrevne frekvens, X

medmindre andet er tilladt af vedkommende
flyvekontrolenhed for:

a. Flyvepladstrafik pa en kontrolleret flyveplads og

b. For enkelte flyvninger ind i eller ud af en kontrolzone.

Svigtende radioforbindelse

Hvis svigtende radioforbindelse gar, at man ikke kan opfylde ovennaevnte krav, skal
luftfartgjschefen efterkomme de forskrifter, der er indeholdt i BL 1-14. Desuden kan fglgende
fremgangsmader kan komme i betragtning, saledes at fartgjschefen under visuelle forhold
skal:

1. Fortseette flyvningen under visuelle vejrforhold

2. Lande péa neermest beliggende, egnede flyveplads, uanset om radiokontakt er kreevet

3. Sa hurtigt som muligt melde landing til vedkommende flyvekontrolenhed

Indgar luftfartgjet i flyvepladstrafikken pa en kontrolleret flyveplads, skal desuden holdes
udkig efter instruktioner givet ved hjaelp af lyssignaler.

Signaler til fly fra jorden

Lyssignaler:
Signal type Afgivet til fly pa jorden Afgivet til fly i luften
Grgn Tilladt at starte Tilladt at lande
Giv plads til andet fly o
Rad Stop P ) ) Yol
fortseet i landingsrunden
) 4 ] Vend tilbage for at lande eller
Grgnne blink Tilladt at kere (taxi) ,
fortseet anflyvning
_ _ . Forlad flyvepladsen, den er
Rade blink Forlad landingsomrade i )
uegnet til landing
Vend tilbage til
Hvide blink udgangspunktet pa Land og ker til forplads
flyvepladsen
Affyring af rade Landing ikke tilladt uanset
lyskugler tidligere instruktioner

er
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Du kvitterer for et sadant signal ved:

| luften:

A Om dagen ved vingetipning (ikke ngdvendig, hvis du er pa base eller finale)

A Om natten ved to gange at teende og slukke landingslysene, hvis sddanne er monteret,
ellers teendes og slukkes navigationslysene to gange.

Pa jorden:

A Om dagen ved bevaegelse af kreenge- eller sideror

A Om natten ved to gange at teende og slukke landingslysene, hvis sddanne er monteret,
ellers teendes og slukkes navigationslysene to gange.

Tilbage til indholdsfortegnelse

Visuelflyvereglerne

Nar du flyver, skal du flyve i visuelle vejrforhold (VMC), medmindre du har faet tilladelse til at
flyve Speciel VFR fra en tarnkontrolenhed.

Visuelle forhold vil sige, at der er krav til sigtbarhed og skyhgjde, som skal veere opfyldte.
Kravene kan du se pa illustrationen herunder og i skemaet pa naeste side.

: o Siet 8 km
C-D-E-G i FL.100

Siet 5 km

3500" msl

I eller under p, den hojeste af 3000° MSL eller 1000° GND

Fri af skyer

Luftrum

Herover illustreret, hvordan VFR klassifikationen er i de forskellige luftrumsklasser. Som det
kan ses, er der groft sagt 2 forskellige typer krav til VFR flyvning. Ragd og hvid. Luftrum G er
ukontrolleret. | TIZ, som er G-luftrum kreeves 2 vejs radioforbindelse med AFIS
tienesteenheden. Luftrum E er kontrolleret luftrum. Luftrum C og D findes i kontrolzoner og
T MAB e
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Luftrumsklasse B CDE F G
Over den hgijeste af | eller under den hgjeste af
3000 fod MSL, eller 3000 fod MSL, eller 1000
1000 fod over terraen. fod over terraen
Fri af 1500 m horisontalt Fri af skyer og med
Afstand til skyer .
skyer 1000 fod vertikalt JORDSIGT
) 8 Km i eller over FL 100 5 Km
Flyvesigtbarhed
5 Km under FL100 3 Kmved IAS < 140 kt*

* Med et luftfartgj, der er etableret i landingsrunden til en flyveplads, er flyvning tilladt med en

flyvesigtbarhed pa mindst 1,5 Km, fri af skyer og med flyvepladsen i sigte.

Husk, at du i luftrum G i eller under den hgjeste af 3000 fod MSL eller 1000 fod AGL skal
have jordsigt. | de gvrige luftrum kan du, hvis du og maskinen opfylder kravene, flyve VFR
flyvning uden jordsigt.

Der kraeves klarering og 2-vejs radio for at flyve i D- og C-luftrum. | C-luftrum kraeves
transponder mode C. | luftrum C og D ydes flyvekontroltjeneste i flyveinformationstjeneste
og alarmeringstjeneste.

Speciel VFR

Med det formal, ogsa i lidt darligere vejr, at kunne komme ind og lande pa en flyveplads med
tarnkontrol (og deraf fglgende kontrolzone med klasse D-luftrum), har man vedtaget reglerne
om speciel VFR flyvning. Som tidligere omtalt skal man i D-luftrum have 5 km sigt og
overholde afstandene til skyer pa 1500 m og 1000 fod. Nar man har faet klarering (gives af
kontrolzonens flyvekontrolenhed) til speciel VFR, ma man flyve med en flyvesigtbarhed pa
flyvepladsen pa 1,5 km, man skal vaere fri af skyer og have jordsigt. Husk, at det er dig selv,
der skal anmode om speciel VFR, hvis du ikke har 5 km flyvesigtbarhed eller ikke kan
overholde afstanden til skyer. Du kan ikke flyve speciel VER andre steder end i en

kontrolzone.

Hvornér ma man flyve?

Danmark er delt op i 4 tidszoner med hensyn til den daglige VFR periode. De 4 zoner er:

- Vest for 11°@, inklusive Leesg

- @stfor 11°@, undtagen Leesga

- Bornholm og Ertholmene - og omradet over Bornholm og Ertholmene.

- Omradet i Nordsgen vest for 008°E.
Du ma flyve VFR-dagflyvning fra morgentusmearkets begyndelse i den zone, du befinder dig
i, til et antal minutter efter solnedgangstidspunktet for Kgbenhavns Observatorium. Det er
SLV, derbest e mme r dett e mi n bagpdkbrtet elere BL 7-1Vf6r@té e n
bestemme perioden for VFR dag-flyvning.
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Flyvehgijder
Som tidligere neevnt, skal flyvning over gennemgangshgjden udfares i et flyveniveau

bestemt ud fra flyveretningen.

Her er vist systemet; nar man flyver Misvisende beholden kurs
vestpd, er det lige 10-taller, gstpa er det 1801 359 grader 0001 179 grader
ulige 10-taller. FL 25 FL 35
FL 45 FL 55
Her er kun medtaget hgjder op til FL 115. FL 65 FL 75
Hgjeste anvendelige FL for VFR flyvning FL 85 FL 95
er FL 195. FL 105 FL 115

Tilbage til indholdsfortegnelse

VFR flyvning uden jordsigt
VFR flyvning uden jordsigt defineres som VFR flyvning uden jordens eller havets overflade i

syne.
- Piloten: Skal have mindst 150 timers flyvetid som pilot,
heraf mindst 75 timer pa flyvemaskine.
- Flyet: Skal veere reqistreret til IFR.
- Planlaegning: Vejrmeldinger skal vise at hele flyvningen
kan gennemfagres VMC.
| TAF for bestemmelsessted, eller pataenkt punkt pa ruten hvorfra resten af ruten
skal forega med jordsigt, ma maengden af de der overflyves hgjst udgare 4/8 for
hvert enkelt skylag (SCT).
Sigtbarheden ved jorden skal veere angivet til mindst 5 km.
- Fuel: Til destination og derudover til 45 min. flyvning med
almindelig marchfart.
Udfarelse:

- Der skal afgives flyveplan for flyvningen.

- Ma kun udfagres som VFR dag.

- Husk, at i luftrum hvor der er kraevet jordsigt, m& man ikke flyve VFR uden
Jordsigt.

VFR Nat flyvning
Det er muligt at udvide sit PPL-certifikat til ogsa at matte flyve VFR-flyvning om natten.
Det er tilladt at flyve VFR-nat under disse forhold:

- Piloten skal have skolet VFR-nat hos godkendt skole/instruktar.

- Flyet skal veere godkendt til VFR-nat eller IFR.
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- Flyvepladsen skal veere godkendt til VFR-natoperationer.

- Hvis man skal have passagerer med, skal man inden for de seneste 90 dage
have udfaert 3 starter og landinger, hvoraf den ene skal have veeret om natten
(eller IFR).

- Vejr: Mindst 8 km sigtbarhed ved jorden. Ingen skyer under 1500 fod (ved lokal
VFR med flyvepladsen i syne tillades, at der ikke er skyer under 1000 fod)
Husk, at der ogsa skal veere mindst en alternativ destination, hvor vejret og

vejrudsigterne overholder disse minima.

- Fuel: Til destination og derfra til alternativ eller et forudbestemt
punkt og derfra til destination eller alternativ. Desuden i begge
tilfeelde derudover fuel til 45 min. flyvning ved normal marchfart
(disse krav geelder ikke for lokal VFR-nat).

Udfarelse: Nat VFR ma kun udfares med en flyvesigtbarhed pa mindst 8 km og med jordsigt.
Afstande til skyer skal overholdes.
Skal du flyve i hgjder over 3000 fod, skal:
a) Flyet have transponder med mindst mode A.
b) Flyveplan veere afgivet.
Tovejs radiokontakt veere etableret med lufttrafiktjenesteenhed.

Tilbage til indholdsfortegnelse

Jordsignaler
De meerker, der er vist nedenfor kan enten vaere anbragt pa bestemte steder eller i

signalgarden pa flyvepladsen.
Hvis man ikke kan fa informationer over radioen, er det muligt ved overflyvning af pladsen at
se de udlagte meerker. Uden for tjenestetid vil landings T dog ikke veere udlagt.

v . Landingsforbud. Red kvadratisk flade med gule diagonaler, betyder at landing pa
} 4 flyvepladsen er forbudt. Forbudet vil veere af laengere varighed.

Seerlig forsigtighed skal udvises. Rgd kvadratisk flage med en gul diagonal,
betyder at der skal udvises forsigtighed pa grund af mangvreomradets darlige
tilstand eller andre arsager.
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En hvid flage af form som en handveegt betyder, at start, landing
og kersel med luftfartgjer udelukkende skal forega pa baner og
rulleveje.

Handvaegt med sort stribe pa hver cirkelflade betyder at start og
landing skal forega pa baner, hvorimod andre mangvrer kan
foretages udenfor baner og rulleveje.

Ensfarvede kors af en igjefaldende farve, hvide eller gule, betyder, at dele af
omradet, hvor de er placeret, er uanvendelige for luftfartgijer.

Landings T. Angiver start og landingsretning. Der landes ind i foden af Tét.

B:, | = /77 Dette lille fly er pa vej til landing i den rigtige

]'\%i a.«g‘i"”f‘”"" retning!

Et tocifret tal anbragt lodret pa eller i nzerheden af tarnet angiver over for
g luftfartgjer pa mangvreomradet startretning, udtrykt i misvisende
— dekagrader.

Hgijretrafik. En pil mod hgjre af en igjefaldende farve betyder, at drej efter
start eller fgr landing skal udfares til hgjre.

Lufttrafiktjenestens meldekontor. Et C pa gul baggrund er anbragt, hvor
meldekontoret er. Det er der, du skal henvende dig, nar du er landet.

:ﬂLﬁl}: Et dobbelt + lagt ud betyder, at der er igangveerende svaeveflyvning.
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Baneskiltning og afmeerkning
Nar vi kerer bil, er det vigtigt, at vi indretter os efter den gvrige trafik. En af maderne vi informeres

om, hvad vi skal gare i trafikken, er skiltning. Efterhanden kender vi de vigtigste skilte, og skulle vi

glemme, hvadfxet oparkering forbudto skilt brértgyokoeet, sk al
sidder i forruden.

Nar vi beveeger os rundt pa en travl lufthavn i et fly, er det ligeledes vigtigt, at vi kender alle

markeringer pa baner og rulleveje, samt at vi kender alle skilte. Der er sket store tab af

menneskeliv, fordi fly er kart ind pa baner uden at veere klar over det.

De skilte og markeringer, du skal kende som privatpilot, fglger herunder.
En banemarkering somdenguleherangi ver en opdel in > NON

MOVEMENT og MOVE MHEOdJEr ddgarketed bag denne linie, i
skulle dit fly veere sikret mod at et taxiende flys vinger rammer dit fly.

Skiltet med 0 Aangiversat du befinder dig pa rullevej (taxiway) A.

4

Her ses et system af rulleveje. Hvis du f

forestiller dig at taxie nedefra og op, kan du ﬁ: { 6'
se, at A fortseetter skrat op til hgjre. Du kan Y[ Exampln;-:uf location
ogsa se, at du krydser rullevej C, som ::dg: mel-::: :;:E_n

ligger bade til hajre og venstre for rullevej AKX [CD __J Altormate array of

A. Skiltet, som er vist til venstre for den signs shown to
markerede venteposition,h ar o0 du I(-C AX C')"‘—::‘if;::?nfﬂ::m

dig p=n AO symbolet. ! A

Et skilt som dette betyder, at hvis du tager vejen til hgjre, kommer du til 27. 33 DL
bane 27 og bane 33.

Ski | t eviserwveM tiLMIL, som maske kunne vaere den militeere
—
afdeling. M I L
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De to rgde skilte giver jo naesten sig selv. Vi kender
det fra vores feerden pa landevejene. Det betyder
indkarsel forbudt for fly, men ikke for biler.
Anvendelsen af dette skilt er vist her.
Kareveje (til biler og lign.) er forsynet med hvide
sidemarkeringer, enten som en enkelt linje, eller som
vist herunder.

e —

Sidemarkeringer pa rulleveje til fly er 2 parallelle gule linjer.

E Hvis disse linjer fgres over f.eks. en forplads, hvor man ma kare af rullevejen
laves linjerne som vist her.

X markeringer som disse angiver, at en bane eller en rullevej ikke er
anvendelig. Det kan ogsa dreje sig om en del af en bane eller
rullevej, som befinder sig mellem 2 udlagte krydser.

Hvor rulleveje krydser hinanden, kan der vaere markeret
en venteposition.

Hvor en rullevej stader op til en bane, er markeringen

anderledes.

Her er dobbelt opstreget linje, nar du kommer fra den ene
side. Det betyder 6STOP bane forudeo .
skal du have tilladelse hertil fra tarnet.
Krydser du i retningen fra banen og ind til forpladsen, kan
du bare passere uden at kalde op. Nar skiltet og
markeringen pa rullevejen er passeret, er du fri af banen.
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Nar du taxier gennem et ud- eller ind-flyvningsomrade,
mader du det rgde skilt, hvorpa der star .5 APCHa Man
skal s& have tilladelse til at passere baneenden.

Med disse markeringer har man tydeliggjort
ventepositionen.

Nar du taxier pa banen, kan du se, hvad rullevejene
hedder.
Dette skilt viser, at rullevej B gar fra til venstre.

3 Tallet til hgjre for banen angiver, at der er 3000 fod
tilbage af banen.

LS

Hvis disse gule markeringer er malet pa banen,
og det rgde ILS skilt kan ses, bety:
skal bruge denne venteposition for ikke at forstyrre ILS
signaler til anflyvende fly. Nar det er aktuelt at bruge

denne venteposition, er det som regel slet ikke vejr til

VFR flyvning, s& du vil nok sjeeldent skulle bruge denne
venteposition.
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Herunder ses sa et eksempel pa anbringelse af skilte. Skiltene er set bade forfra og bagfra.
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Z

Kender du disse skilte og markeringer?

F
= 2733 m oy
== J - B =T

Skriv bogstavet for hvilket skilt eller markering der er tale om.

1. Dette skilt angiver hvilken bane du er pa

2. Dette skilt angiver hvor mange tusinde fod der er til bane enden

3.__ Denne markering betyder at banen eller rullevejen er lukket

4. Denne skiltning anvendes hvor der er 2 baner der krydser en rullevej

5. Disse lys findes langs banekanten

6. Denne markering angiver hvor fly skal holde far de kerer pa banen

7.___ Etfly som taxier forbi dette skilt kan forstyrre instrument landings systemer

8. Stop bag denne markering og fly pa en krydsende rullevej vil ikke ramme dig med vingerne

9.  Stop fgr denne malede markering og du undgar at skade ILS signaler til landende fly

10. _ Dette skilt viser at du er pa en rullevej og naermer dig en bane og en angivet venteposition

11.  Dette skilt viser et omrade som er forbudt for fly at taxie pa

12.  Taxier du forbi dette skilt vil du kunne forstyrre trafikken pa en aktiv bane 7 uden at vaere pa denne
13. _ Disse lys findes langs en rullevej

14. _ Man kan nogle gange se sadanne lys pa hver sin side af en rullevej fer den mader en bane

15.  Dette skilt angiver hvilken rullevej du befinder dig pa

16. ___ Denne markering angiver kanten af en vej som krydser et omrade man ogsa taxier i et fly pa

17. __ Denne skiltning anvendes hvor 2 rulleveje krydser hinanden

18. _ Dette skilt angiver retningen til en bane

19. _ Dette skilt angiver en frakgrsel fra en bane til en rullevej

20. ___ _Denne markering anvreond enso vireenhe netmd oomorv-e

Lgsning: NTMGS BAQFE JCRWD KHLPV

Tilbage til indholdsfortegnelse
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Interception af civile fly

~

Interception (indhente eller fange) af civile luftfartgjer vil blive sagt undgaet. Normalt er der
kun tale om identifikation. Det kan dog blive ngdvendigt at lede dig tilbage til den planlagte
flyvevej eller veek fra forbudte omrader, restriktions- eller fareomrader. Det kan ogsa blive
ngdvendigt at lede dig ned til landing.

Normalt vil det interceptende fly indtage en position til venstre for dig og visuelt give
instruktioner.

Du skal da straks:

1. Faolge disse instruktioner samt evt. svare pa de visuelle signaler.

2. Huvis det er muligt underrette den pagaeldende lufttrafiktienesteenhed.

3. Forsgge at etablere tovejs radioforbindelse med det interceptende fly, eller den enhed,
der har kommandoen over dette fly, ved at foretage et generelt opkald pa ngdfrekvensen
121,5 Mhz.

4. Hvis du har transponder, squawk 7700 mode A, medmindre anden besked gives.

Neermere instruktioner findes i VFG ENR 1.12.

Havarier og haendelser

Havari

Et havari er en begivenhed, der indtreeffer i forbindelse med anvendelse af et luftfartgj fra det
tidspunkt, hvor nogen person gar ombord i luftfartgjet i den hensigt at flyve, og indtil alle er
gaet fra borde, og hvor:

a. Nogen afgar ved dgden eller kommer alvorligt til skade som fglge af at veere i eller pa
luftfartajet eller ved direkte bergring af luftfartgjet eller noget, der harer til dette,

b. Luftfartgjet udseettes for fare eller strukturelle fejl, der nedseetter strukturens styrke eller
luftfartgjets flyveegenskaber, og som normalt vil ngdvendigggre en starre reparation
eller udskiftning af de pagaeldende dele, eller

c. Flyet savnes eller er fuldsteendig utilgeengeligt.

Heendelse

En haendelse er en begivenhed, som ikke er et havari, men som indtreeffer i forbindelse med
anvendelsen af et luftfartgj, og som har indflydelse pa eller vil kunne fa indflydelse pa
sikkerheden forbundet med luftfartgjers anvendelse.

Eksempler: Motorfejl, brand, flyets mangvreringsorganer/ stabilitetsproblemer, haendelser i
forbindelse med start og landing, besaetningsmedlem ude af stand til at udfare opgaver som
falge af helbred, kollision med genstande under karsel.

Flweteori PLL(A)(UL) Henning Andensn, herningflyveskole.di® 2011 side 32




Herning
@ Henning Andersen i

Lufttrafikheendelse
En lufttrafikhaendelse er en flyvehaendelse, der indebaerer en alvorlig tildragelse, hvori

lufttrafik er involveret.
Eksempler: Kollisionsrisiko, problemer opstaet pga. mangelfulde procedurer eller
overtreedelse af geeldende bestemmelser, fejl ved hjaelpemidler pa jorden.

Det er dig, der som fartgjschef er ansvarlig for at anmelde havarier og haendelser til
havarikommissionen. Hvis du som pilot ikke er i stand til at foretage denne anmeldelse,
overgar pligten til ejeren eller brugeren af luftfartgjet.

Havarikommissionen tager telefonen hele dggnet. Se VFG ENR 1.14.

Tilbage til indholdsfortegnelse

Unormale situationer
Ngd
Du er i en ngdsituation, nar alvorlig eller overhaengende fare truer, og gjeblikkelig

assistance er gnsket.
Man kan gare opmaerksom pa en ngdsituation pa en ngdsituation pa flere mader:
- Man afgiver et signal bestaende af gruppen SOS radiotelefonisk eller pa anden
signaleringsmade (¢ ---%)
- Man afgiver et signal bestaende af ordet MAYDAY via radioen (helst 3 gange)
- Man afsender raketter eller bomber, der udkaster ragde lys, med korte mellemrum
- Man afsender et faldskeermsblus, som viser rgdt lys.
- Man indstiller transponderen pa 7700.

Ulovlig handling (flykapring mm)
Luftfartajschefen skal sa vidt muligt stille transponderen pa 7500 mode A.

Hvis man observerer et ulykkestilfaelde, hvor andet luftfartgj eller et overfladefartgj er i nad,

skal man, medmindre man ikke er i stand hertil eller det pa grund af omstaendighederne ma
anses det for urimeligt eller overfladigt:

- Holde det ngdstedte fartgj i sigte, indtil ens neerveerelse ikke lsengere er
pakraevet, eller indtil man ikke er i stand til at forblive i neerheden af det ngdstedte
fartgj.

- Treeffe foranstaltninger, der kan fremme bestemmelsen af egen position, safremt
den ikke kendes med sikkerhed.

- Afgive oplysninger om situationen til redningscentralen eller flyveledelsen, samt
handle efter de instruktioner, der matte gives herfra.
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Hvis man opfanger et ngdopkald eller en ngdmeddelelse skal man:

- Afseette det ngdstedte fartgjs position, safremt denne er angivet.

- Tage pejlinger af udsendelsen, safremt det er muligt.

- Efter bedste skgn, uden afventning af instruktioner, begive sig til den ngdstedtes
position.

Signalering til skibe

Hvis det skulle blive ngdvendigt at give et skib besked om at ga til undszetning, kan falgende
mangvrer udfgres i den naevnte raekkefalge:
1. flyve mindst en gang omkring skibet,
2. flyve i lav hgjde foran skibet pa tveers af dets kurs, samtidigt med at
gasspjeeldet dbnes og lukkes, eller propellerindstillingen aendres,
3. flyve i den retning, i hvilken skibet skal dirigeres.

Hvis du vil give besked om at assistance ikke laengere er pakreevet, skal du:

1. flyve i lav hgjde teet agten for skibet pa tveers af dets kelvand, samtidigt med at
man abner og lukker gasspjeeldet, eller eendrer propellerindstillingen.

Skibet kan svare at signalerne er modtaget ved:

- At hale svarstanderen med lodrette rgde og hvide striber helt op.
- At af gi ve osignaler p-R éfter mordekoden med en blinklampe.
- At foretage kursaendring.

Skibet kan svare at signalerne ikke kan efterkommes ved:

- At hejse det internationale flagsi g n a | kvadrafisk fiag ifddelt i bla og hvide
felter).
- At af gi ve esignaleb(kok) efteranorbekoden med blinklampe.

Tilbage til indholdsfortegnelse

Du er nu klar til at ga til preven
lowe og bestemmelser 3 _
o

pd www.classmarker.com
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. L best | 4
3.4 Anneks 11, Lufttrafiktieneste(ATC)oqIufttraflkt|enesteluftrum Ve 0g Deslemmeiser

3.41 Lufttrafiktjenesten
Lufttrafiktjenestens formal er:

- At forebygge sammenstad mellem luftfartgjer

- At forebygge sammenstad pa mangvreomradet mellem fly og hindringer

- At fremme og regulere lufttrafik

- Atgive rad og oplysninger af betydning for flyvningens sikre og effektive udfgrelse
(Flyveinformationstjeneste)

- At underrette henholdsvis kontrolcentral eller flyveinformationscentral og
redningscentral om luftfartgjer, der har behov for eftersggnings- og
redningstjeneste, og i ngdvendigt omfang assistere disse (Alarmeringstjeneste)

Lufttrafiktienesten opdeles pa fglgende made:
Flyvekontroltjeneste:
- Omradekontroltieneste, ydes for kontrollerede flyvninger i kontrolomrader.

- Indflyvningskontroltjeneste, udfgres for de dele af kontrollerede flyvninger, der
vedrarer ind- og udflyvning hovedsageligt i terminalomrader (TMA)
- Tarnkontroltieneste udgves for flyvepladstrafik i kontrolzoner, bortset fra de dele
af flyvningerne, for hvilke der udgves indflyvnings kontroltjeneste.
Flyveinformationstjeneste:
- Herunder flyvepladsinformationstjeneste, denne tjeneste udgves inden for
flyveinformationsregionen (FIR) samt i trafikinformationsomrader og i zoner.
Alarmeringstjeneste:
- Udgves inden for flyveinformationsregionen (FIR)

3.42 Betegnelser for luftrum

FIR (Flight Information Region) - Flyveinformationsregion
Et neermere afgraenset luftrum, inden for hvilket der ydes
flyveinformations- og alarmeringstjeneste.

TIA (Traffic Information Area) - Trafikinformationsomrade
Et naermere afgraenset, ikke kontrolleret luftrum, der straekker sig
opefter fra en neermere fastsat greense over jordens eller vandets
overflade til en neermere fastsat gvre graense, og som er oprettet i
tilknytning til en traffikinformationszone.

TIZ (Traffic Information Zone) - Trafikinformationszone
En neaermere afgraenset, ikke kontrolleret luftrum der straekker sig
opefter fra jordens eller vandets overflade til en naermere angivet
gvre graense, og som er oprettet omkring en ikke kontrolleret
flyveplads.
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ATZ (Aerodrome Traffic Zone) - Trafikzone
Et neermere afgreenset luftrum, der er oprettet omkring en flyveplads
til beskyttelse af flyvepladstrafik.
ATS-Luftrum (Air Traffic Services Airspace) - Lufttrafiktjenesterum
Luftrum, alfabetisk klassificeret, inden for hvilket det er foreskrevet,
hvilke typer flyvning der ma forekomme, hvilke krav der er
foreskrevet og hvilken lufttrafiktjeneste der udgves (A til G)
CTA (Control Area) - Kontrolomrade
Et kontrolleret luftrum, der streekker sig opefter fra en fastsat graense
over jordens eller vandets overflade.
TMA (Terminal Control Area) - Terminalomrade
Et kontrolomrade oprettet i tilknytning til en eller flere flyvepladser.
CTR (Control Zone) - Kontrolzone
Et kontrolleret luftrum, der streekker sig opefter fra jorden eller
vandets overflade til en fastsat gvre greense.
AWY (Airway) - Luftvej
Et kontrolomrade eller en del deraf, der er udformet som en korridor
(Controlled Airspace) - Kontrolleret luftrum
Et neermere afgreenset luftrum inden for hvilket der ydes flyvekontrol-
tjeneste til IFR flyvninger og VFR flyvninger i overensstemmelse med

luftrumsklassifikationen ( A,B,C,D og E luftrum )
(ATS Route) - ATS Rute

En naermere fastsat rute oprettet for at kanalisere lufttrafik, hvor det

er ngdvendigt for udgvelsen af lufttrafiktjeneste.

Tilbage til indholdsfortegnelse

3.43 Lufttrafiktjenesteluftrum, Klassifikation
- Luftrum A er forbudt for VFR-trafik.
- Luftrum B og F er ikke indfgrt i Danmark

Klas|IFR/ |Adskillelse |Tjeneste VMC minima Hastigheds Krav om
-se|[VFR |[sikres begreensning |Radio |SSR |Klare-
mellem Komm.|mode |ring
A [Kun Al trafik Flyvekontroltjeneste Tovejs| A+C Ja
IFR
B |IFR Al trafik Flyvekontroltjeneste Tovejs| A+C Ja
VFR | Al trafik Flyvekontroltieneste |8 km i og overFL100 Tovejs| A+C| Ja
5 km under FL 100
Fri af skyer
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C |IFR IFR & IFR |Flyvekontroltjeneste Tovejs| A+C Ja
IFR & VFR
VFR VFR & IFR [Flyvekontroltjenestéor|8 km i og over FL00  |250 KT IAS | Tovejs| A+ C Ja
adskillelse til IFR 5 km under FL 100 under FL 100
VFR/VFR: 1500 m horisontal og
Trafikinformationog |1000 fod vertikal
undvigeradgivning eérlafstand til skyer
anmodning
D |IFR IFR & IFR |Flyvekontroltjeneste 250 KT IAS | Tovejs| A+ C Ja
Trafikinformationer under FL 100
om VFR ogundvige
radgivning efter
anmodning.
VFR Ingen |Flyvekontroltjeneste |8 kmi og over FL100 |250 KT IAS | Tovejs Ja
Trafikinformationer |5 km under FL 100 under FL 100
om IFR & VFR og 1500 m horisontal og
undvigeradgivning 1000 fod vertikal
efter anmodning afstand til skyer.
E |IFR IFR & IFR |Flyvekontroltjeneste 250 KT IAS | Tovejs| A+C Ja
Trafikinformationer under FL 100
om VFR i muligt
omfang
VFR Ingen Flyveinformations 8 km i og over FL 100 |250 KT IAS Nej
tieneste. 5 km wnder FL 100 under FL 100
Trafikinformationer {1500 m horisontal og
i muligt onfang. 1000 fod vertikal
afstandtil skyer
F IFrR IFR & IFR |Flyveradgivningstje 250 KT IAS | Tovejs| A+C | Nej
I muligt neste. Flyveinforma under FL 100
omfang tionstjeneste
VFR Ingen Flyveinformatons 8 kmi og over FL100 |250 KT IAS Nej
tieneste 5 km under FL 100 under FL 100
1500 m horisontal og
1000 fod vertikal
afsandtil skyer
| og under 3000 fotMSL [250 KT I1AS
eller 1000 fodbver 140 KT IAS
terreen afhaengicaf
hvilken der er hagjst:
5 km sigt, fri af &yer og
med jordsigt.
IAS under 140 KT, &m
sigt, fri afskyer og med
jordsigt
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G |IFR Ingen Flyveinformations 250 KT IAS | Tovejs| A+ C| Nej
teneste under FL 100
VFR Ingen Flyveinformations 8 kmiogover FL 100 [250 KT IAS ok Nej

5 km under FL 100
1500 m horisontal og
1000 fod vertikal
afsandtil skyer

tjeneste under FL 100

| og under 3000 fod1SL
eller 1000 fod over
terreen, afheengigf
hvilken der er hggst:

5 km sigt, fri af skyer og
med jordsigt.

IAS under 19 KT 3km
sigt, fri af skyerog med
jordsigt

250 KT IAS

140 KT IAS

**  Med luftfartgjer etableret i landingsrunden til en flyveplads, kan flyvning tillades med en
flyvesigtbarhed pa mindst 1,5 km, fri af skyer og med flyvepladsen i syne.

*** Generelt intet krav om radiokommunikation i G- luftrum. Inden for de dele af luftrummet, som benaevnes
otrafi ki nf o (THpeéerdeodoskzav omeetalilering af tovejs radiokommunikation.

Tilbage til indholdsfortegnelse

3.44 Specielle luftrum, restriktioner

Nar hensynet til den offentlige sikkerhed eller militeere grunde kreever det, kan ministeren for

Offentlige Arbejder bestemme, at adgangen til luftfart inden for visse omrader indskraenkes

eller forbydes.

P (Prohibited Area) - Forbudt omrade

Et neermere afgreenset luftrum over en stats territorium eller territoriale
farvand, inden for hvilket flyvning er forbudt.

Kommer et luftfartgj ind i et omrade, hvor luftfart er forbudt, skal
luftfartgjet uden teven forlade omradet og pa hurtigste made underrette
vedkommende offentlige myndighed samt, safremt myndigheden ikke
giver anden anvisning, uopholdeligt lande pa naermeste inden for riget
beliggende flyveplads, hvis benyttelse til flyvning star aben for
offentligheden, og hvor landing er mulig.

R (Restricted Area) - Restriktionsomrade

Flweteori PLL(A)(UL)

Et nsermere afgraenset luftrum over en stats territorium eller territoriale
farvand, inden for hvilket flyvning kun ma forega pa visse naermere
angivne betingelser.

Generelt ma flyvning inden for restriktionsomrader kun finde sted efter
forud indhentet tilladelse fra Kgbenhavn ACC eller den ATC enhed, der
er angivet for det enkelte omrade (se i VFG ENR 5.1)
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D (Danger Area) - Fareomrade
Et neermere afgreenset luftrum, inden for hvilket der pa angivne
tidspunkter kan forekomme virksomhed, som er til fare for luftfartgjer
under flyvning (uden for 3 sgmilegraensen).
Forud for enhver flyvning, der vil kunne medfgre passage af et D-
omrade, skal fartgjschefen sgge oplysning om, hvorvidt der pa det
pageeldende tidspunkt er virksomhed til fare for luftfarten. Safremt en
sadan virksomhed foregar, bar gennemflyvning undgas.
Oplysning om aktivitet i D- omrader kan indhentes dagen far den
planlagte aktivitet fra kl.17.00 UTC hos ACC, FIS samt briefingkontorer
pa lufthavne.

Seerligt falsomme naturomrader er tegnet ind pa kort og Visual Approach Charts.
Flyvning i hgjder under 1000 fod skal undgas!

Overflyvning af pelsdyrfarme isaer i perioden medio april til ultimo
juni kan bevirke, at dyrene kaster eller bider deres unger ihjel.
Pelsdyrfarme kan advare mod lav overflyvning ved at anbringe en
hvid pyramide med et rgdt P pamalet ved farmen.

En raekke projektiler, som ved deres spraengning fremkalder
rade og gronne lys, afskudt med 10 sekunders mellemrum om
dagen eller natten, tilkendegiver over for et luftfartgj, at dette
uden tilladelse flyver i eller er ved at flyve ind i et
restriktionsomrade, et forbudt omrade eller et fareomrade, og
at det skal tage de ngdvendige forholdsregler.

\_ %

Du er nu klar til at ga til preven

Tilbage til indholdsfortegnelse
lowe og bestemmelser 4 __
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. . . i ) ) Love ogbestemmelser 5
4. Joint Aviation Requirements (JAR) Flight Crew Licensing

4.1 JAR-begrebet
Joint Aviation Requirements (JAR) er et europaeisk regelsaet, som harmoniserer reglerne for

certificering i Europa. Den baserer sig pa ICAO annexl.

JAR FCL (Flight Crew License) var oprindeligt udstedt uden nationale variationer. Der er nu

to nationale afvigelser, idet Frankrig og den Tjekkiske republik kan ikke tilslutte sig FCL

1.060 vedr. rettigheder for piloter over 60 ar.

JAR systemet er under opbygning, og nye lande tilslutter sig med tiden. Der kommer nye

tilfgjelser og eendringer. Zndringer af teksteniJARudsendes i form af o0Orang
senere fgres disse rettelser og tilfgjelserindiJAR-r egel sbhtt et 1 gfe@y m af en
revideret udgave af JAR).

Det vil sige, at hvis du arbejder med JAR, ma du sikre dig, at du har fat i den nyeste udgave

samt de evt. udsendte Orange Papers.

JAR FCL bestar i dag (maj 2003) af:

A Part 1, krav til piloter pa flyvemaskine
A Part 2, krav til piloter pa helikopter

A Part 3, helbredskrav

Fordelen ved de nye regler skulle ligge i en harmonisering af f.eks. pilotuddannelser, sa
piloter, uden konvertering af certifikater, kan arbejde i alle lande, som har tilsluttet sig JAR.
JAR skal over tid udfases og aflgses af EASA (European Aviation Safety Agency) og ECAC
(European Civil Aviation Conference) bestemmelserne.

4.2 Definitioner oqg forkortelser

Flyvetid Den totale tid fra det tidspunkt, hvor et luftfartgj farst beveeger sig
ved egen eller ydre kraft med det formal at starte og indtil det

tidspunkt det er i ro efter flyvningen.

Nat Perioden mellem afslutningen péa aftentusmgarket og begyndelsen pa
morgentusmgrket, eller den periode mellem solnedgang og
solopgang, som er foreskrevet af vedkommende myndighed (se
VFG)

Privatpilot En pilot, som er indehaver af et certifikat, der ikke giver indehaveren
ret til at fgre et luftfartgj under flyvning mod betaling.

Proficiency-Check Pavisning af faglig kunnen i forbindelse med rettigheders fortsatte
gyldighed eller fornyelse, herunder mundtlig eksamination som
kreevet af kontrollanten.

Renewal (Fornyelse) Den administrative handling, der foretages efter at en rettighed eller
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en godkendelse er udlgbet, og som fornyr rettigheden eller
godkendelsen for en naermere angivet periode, under forudssetning
af, at visse nsermere angivne krav er opfyldt.

Revalidation (Fortsat gyldighed) - Den administrative handling indenfor en rettigheds eller

godkendelses gyldighedsperiode, som tillader indehaveren at

fortseette med at udgve rettigheden eller benytte godkendelsen for
yderligere en naermere fastsat periode, under forudsaetning af, at
visse neermere angivne krav er opfyldt.

Rute sektor En flyvning omfattende start, afgang, flyvning i 15 minutter, ankomst,
anflyvning og landingsfaser.

Skill test Praktisk prave for demonstration af faglig kunnen med henblik pa
udstedelse af certifikat eller rettighed, herunder munditlig
eksamination som kraevet af kontrollanten.

Fast bopeel Det sted en person bor i mindst 185 dage hvert ar.

AME (Authorised Medical Examiner) Autoriseret flyveleege

AMC (Aeromedical Center) Flyvemedicinsk Klinik | Danmark findes kun én i
pa Rigshospitalet i Kagbenhavn

AMS Leegesektionen hos Trafikstyrelsen

FTO (Flight Training Organisation) Flyveskole

TRTO (Type RatingTraining Organisation) Flyveskole med type omskoling

FI (Flight Instructor) Flyveinstruktar

PPL  (Privat Pilote License) Privatflyvercertifikat

CPL (Commercial Pilot License) Erhverscertifikat

ATPL (Airline Transport Pilot License) Trafikflyvercertifikat
IR (Instrument Rating) Instrumentbevis
CRM (Crew Ressource Management)

MCC (Multi Crew Coordination)

SE (Single Engine) En-motoret fly
SEP (Single Engine Piston) En-motoret stempelmotorfly
ME (Multi Engine) Flermotoret fly

Tilbage til indholdsfortegnelse
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5. PPL Privat Pilot Licence (Aircraft)
5.1 Flyveelev

Krav En flyveelev ma ikke flyve alene, medmindre vedkommende er autoriseret
hertil af en flyveinstruktar.
En flyveelev skal veere fyldt 16 ar fer ferste eneflyvning.
En flyveelev ma ikke flyve alene, medmindre vedkommende er indehaver af et
gyldigt helbredsbevis klasse 1 eller klasse 2 (klasse 1 er for erhvervspiloter,
klasse 2 privatpiloter).

Certificering En ansgger til PPL (A) skal mindst veere fyldt 17 ar.
For at matte udave de rettigheder som PPL giver, skal vedkommende veere
indehaver af et gyldigt helbredsbevis klasse 1 eller 2.

Rettigheder Uden vederlag at fungere som luftfartajschef eller andenpilot pa en
flyvemaskine i ikke erhvervsmaessig luftfart.

Betingelser En ansgger til PPL (A) skal opfylde kravene for udstedelse af certifikat til den
klasse / typerettighed som geelder for det fly, som den praktiske pragve (SKill
Test) afleegges pa.
En ansgger til PPL (A) skal have opnaet en flyvetid pa mindst 45 timer som
pilot pa flyvemaskine. Maksimalt 5 timer af disse 45 timer kan veere opnaet pa
FNTP eller simulator. 10 % af flyvetid pa rorstyret UL eller sveevefly eller
motorsveevefly kan fratreekkes (dog hgjest 10 timer).
Huvis certifikatet skal give rettighed til flyvning om natten, skal man yderligere
have skolet mindst 5 timers natflyvning.
Hvis man skal flyve med passagerer, skal man indenfor de seneste 90 dage
have udfart mindst 3 starter og landinger som pilot pa flyvemaskine af samme
type / klasse eller simulator for den type / klasse, der anvendes.
Skal flyvningen forega om natten, skal 1 af de 3 starter og landinger veere
udfgrt om natten.

Nar man har faet sit PPL(A), har man ret til at flyve alle enmotorede landfly med

stempelmotor. Lad os antage, at du har skolet pa en Cessna 172. Hvis 0C]

3

i fortrolighed kreever tilegnelse af yderligere viden. Det vil sige, at man s

du gnsker at flyve Piper PA 28, kreeves treeningio  f ort o ol Tgh
gennemgar Pilots Operating Handbook for det pageeldende fly.

Hvis man vil flyve et fly med stilbar propel, optraekkeligt understel, turboladet motor,
trykkabine eller et fly med halehjul,One lever motorkontrol eller glaskockpit, kreeves traening i

oforskelle6. Denne trbPning skal udfBres og dokumenter
flyveskole.
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Fornyelse af rettigheder kan ske ved:
- at man indenfor 3 maneder fgr udlgbsdato bestar duelighedscheck (proficiency
check) med en autoriseret kontrollant i eller
- hvis man indenfor 12 maneder fer udlgb af rettigheden, har fuldfart 12 flyvetimer
pa klassen, herunder 6 timer som fartgjschef og 12 starter og landinger -- og i
fuldfgrt mindst 1 times flyvning med en flyveinstruktar.
Man sender derefter kopi af dele af logbogen ind til Trafikstyrelsen sammen med erkleering
fra instruktagr om traeningsflyvningen. Hvis det er i orden med Trafikstyrelsen, modtager man
et indstikskort med fornyelse af rettighed (Revalidation of ratings).
Hvis rettighederne ikke er fornyet for udlgb, skal man til ny praktisk prgve (Skill Test).
Det er en alvorlig konsekvens, men man har 3 maneder til at fa ordnet fornyelsen i.

Tilbage til indholdsfortegnelse

5.2 Helbred

Indehavere af helbredsbeviser ma ikke pa noget tidspunkt udgve rettighederne af deres
certifikat, hvis de bliver opmaerksom pa, at deres helbredsmaessige egnethed er zendret,
saledes at dette kunne ggre dem uegnede til, pa sikker made, at udave disse rettigheder.
Man ma ikke tage nogen form for medikamenter eller gennemgéa nogen som helst
behandling, medmindre man er sikker pa, at der ikke er nogen skadelig pavirkning af ens
egnethed til, pa sikker made, at udfgre sine pligter. Hvis der er nogen som helst tvivl, skal
rad sgges fra vedkommende AMS, en AMC eller en AME.

Indehavere af helbredsbeviser skal uden ungdig forsinkelse radfgre sig med AMS, en AMC
eller en AME i tilfeelde af:

- indlzeggelse pa hospital eller klinik i mere end 12 timer

- kirurgisk operation eller anden invasiv procedure

- regelmaessig brug af medikamenter

- behov for regelmaessig brug af synskorrektion

Indehavere af helbredsbeviser, som er vidende om, at vedkommende enten:
- har en betydende personskade, der nedseetter evnen til at fungere som
flyvebesaetningsmedlem

s N\

Disse rettigheder geelder i 2 ar
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- lider af en sygdom, der nedseetter evnen til at fungere som
flyvebesaetningsmedlem i mere end 21 dage
- ergravid
skal skriftligt informere Myndigheden (Trafikstyrelsen) om sadan skade eller graviditet, og sa
snart de 21 dage er gaet samt endvidere om sygdommen.
Helbredsbeviset skal anses for ugyldigt, nar personskaden er opstaet, nar graviditeten er
bekraeftet, eller ndr man har veeret syg i 21 dage.

4 h

MEDICAL Gyldighed

-- 40ar 5ar
40 til 50ar 2 ar
50 og derefter 1ar

- /

Der er ting vi ikke er herre over, vort helbred fx. I
Pas godt pa det, hvis du vil flyve.
Tilbage til indholdsfortegnelse H

5.3 Flyvning og betaling

Et PPL-certifikat giver dig ikke mulighed for skonomisk gevinst

pa nogen made. Du kan maske spare lidt penge ved selv at flyve

til mader og lignende. Du kan lade firmaet betale en overpris, og tjene
penge ved at transportere dig selv. Men du ma ikke tjene penge ved
at flyve med andre. Ja, du ma ikke en gang flyve med en person, som
ikke er en neer ven eller naer familie, og lade vedkommende betale en

del af omkostningerne ved flyvningen.
Du ma selvfalgelig flyve enhver et hvilket som helst sted hen, hvis der ikke er nogen form for
betaling, direkte eller indirekte, i forbindelse med flyvningen.

Her er lovens bogstaver:
§ 75. Til regelmaessig luftfart i erhvervsgjemed over dansk omrade kraeves tilladelse
af trafikministeren.
Stk 2 Til anden erhvervsmaessig luftfart over samme omrade kraeves tilladelse af
ministeren, medmindre denne traeffer anden bestemmelse.
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Stk 3 Uanset stk. 2 kan der uden tilladelse udfares luftfart mod betaling, safremt:
1. der alene ydes hel eller delvis godtgerelse for de med den pageeldende flyvning
forbundne omkostninger
2. pilot og passagerer har neer tilknytning gennem familie- eller venskabsforhold og,
3. flyvningen ikke har veeret annonceret eller tilbudt offentligt

Stk 4 Uanset stk. 2 kan flyveklubber, der er organiseret i landsdaekkende unioner eller
forbund og godkendes af trafikministeren, uden tilladelse udfgre luftfart mod
betaling, safremt:

1. flyvningen indgar i sports- eller fritidsflyvningsaktiviteter i klubben,

2. der alene ydes hel eller delvis godtgerelse for de med den pageeldende flyvning
forbundne omkostninger, og

3. der alene er tale om flyvninger, der ikke er befordring fra et sted til et andet.

Strafferammer

Overtreedelse af bestemmelsen om spiritus promille, haefte eller faengsel op til 2 ar.
Overtreedelse af § 75, bagde eller heefte.

Forsgg pa overtreedelse af § 75, stk. 1 og 2, bade eller hzefte.

6. Lufthavnen
Nar man studerer VFR kort og kort over lufthavne i f.eks. VFR Flight Guide (VFG) er der
anvendt forskellige symboler. Disse symboler er baseret pa ICAO Annex4.

Disse symboler bliver Igbende omtalt andre steder.
Pa dette link er der imidlertid en komplet (naesten) forklaring.

Tilbage til indholdsfortegnelse Du er nu klar til at g til proven
lowe og bestemmelser 5 _ o

pid www.classmarker.com o

Til hovedsiden
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7. Indledning

Et moderne fly er en meget kompliceret konstruktion. Den udvendige form danner grundlaget
for opdriften. Samtidigt giver den udvendige form luftmodstand. Behovet for opdrift dikteres
af veegten af flyet og lasten. Veegten stiller krav til styrken i konstruktionen mm.

Som vi kan se, der er mange kompromiser, der skal tages. Men grundbetragtningen er: Jo
steerkere og jo lettere - des bedre.

_ @ Aeroplanleere 1
8. Flykroppens opbygning

Der er to forskellige grundmetoder for konstruktion af flykroppe (fuselage).

Pa de eeldre fly lavede man gitterkroppe. Disse
kunne veere opbygget af tynde stalrgr. Den ydre . ' 4
beklaedning var leerred (seconite) eller stof. '
Til hgjre ser du en sadan beklaedt gitter-
konstruktion af stalrar. Et rar kan let bgjes, men
der er sveert at trykke sammen eller at treekke
det over. Styrken ligger derfor i at opbygge

konstruktionen som en hel masse trekanter som

Vist.

Nyere fly er oftest lavet som skalkroppe, hvor skallen er baerende og styrkegivende samtidig
med, at den udger yderbeklaedningen (momocoque fuselage).
En videreudvikling af monocoque konstruktionen kaldes semi-monocoque. Her anvendes

form-og styrkegivende profiler, hvorpa den ydre bekleedning nittes.

Her ses en semi-monocoque
konstruktion af aluminium-legeringer. Spanter Aluminiumsbeklaedning
Spanter giver formen pa flyet, og

sammen med skindet eller
beklaedningen giver det ogsa styrken

i konstruktionen.

Hovedbjeelkerne i vingerne kommer
til at ga gennem kabinen. Hovedbjaelkens
Man kalder denne del for flykroppen behaeftigelsespunkt

eller fuselagen.

Brandskot
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Haleparti - empennage

Flyets krop
fuselage

Z Hovedhjul

Herover er en Piper Cherokee 0 p a r ti ®rskellig@dele.

Flyet er lavet af letmetal og er en semi-monocoque konstruktion.

Man kal der det en 0.MDetlbatyder dod ikké, atnlet hele erkavet ab n o
metal, men de vaesentlige styrkemaessige konstruktionsdele er i metal. Vingetipperne er lavet
af glasfiber, det samme er den forreste del af cowlingen (motorafskeermningen).

Her ses en vinge.

Bemaerk, at spanterne

.

il Hovetlbiaelke

ikke er massive, men
at der er skaret huller i
dem. Disse huller er
kravet ud. Derved A
opnar man en starre
stivhed i
konstruktionen, og

Krangeror

samtidigt er 20N
konstruktionen lett T
onstruktionen lettere. vmgeﬁp_/ <D

Pladerne til flaps og

Langdelister

kreengeror har trykkede riller for at gge stivheden i konstruktionen. Vingetanken er en del af

vingen og sidder fastspaendt med skruer.
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Som du kan se, er der masser af nitter i en vinge. De, der sidder taettest pa vingeforkanten,
er undersaenkede, mens de, der sidder leengere tilbage, er med nittehoveder, der stikker en
smule op. Grunden er, at det er vigtigt at bevare en laminar luftstramning sa langt bagud pa
vingen som muligt. Styrken i vingen ligger i hovedbjeelkerne i det er den, du ser stritte ud til
hajre. Der er ogsa en bjeelke leengere bagude pa vingen, hvor kreengeror og flaps er sat fast.
Derudover dannes der en torsionsnaese pa forkanten af profilet som giver konstruktionen

stivhed og styrke.

Her ses princippet i laminar luftstramning.
Hvis der er noget ujeevnt pa vingen, der stikker

op, Vil luftstrammen ikke stramme sa glat og

ensartet hen over den. Der vil dannes bglger i
stregmningen, og det vil forringe de

aerodynamiske egenskaber. Snavs 1 is T

nittehoveder kan forringe aerodynamikken.

Hale og ror

Her ses flyets haleparti, empannagen.

Som halen pa en dartpil eller en

Halefinne -
Sideror

badmintonbold stabiliserer den flyet. Jo
leengere tilbage den sidder, desto mindre

kan man lave den. Hejderorstrimklap

Hejderor

Leeg meerke til siderorets udformning. En
del af det sidder foran haengsels-linjen og
virker med til at lette treekket i styrelinerne.
Man kalder det aerodynamisk
afbalancering.

Der er trimmulighed til bade hgjde- og sideror. Trim pa sideror er den lille klap nederst til

hgjre pa sideroret.

Her ser du et kombineret hgjderor og haleplan.

Roret drejer omkring den stiblede linie.
Antiservoklappen bevaeger sig samme vej som roret og
Kombineret

haleplan og

har en styrende og samtidig stabiliserende virkning. hale
12JUeror

Bruges bl.a. pa Piper fly.
Antiservoklap

Tilbage til indholdsfortegnelse '

.
Omddrejningspunkt
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8.2 Flyets akser og primaere mangvreror

Gennem flyet er der 3 faste akser, som fglger flyet i dets mangvrer. Det er:
Leengdeaksen

- Beveegelser omkring leengdeaksen hedder kreengning - udfgres af kreengeroerne
Tveeraksen

- Beveegelser omkring tveeraksen hedder heeldning - udfgres med hgjderoret

Hgjaksen
- Beveegelser omkring hgjaksen hedder drejning - udfgres med sideroret

\ Hojakse

~ ‘ \\:\
N - .
\ N = ‘Sideror
T X S
~ 0 R e '
y et Sy Hojderor
o 3 '
——'\/’. by w2 Krangeror

- N

Tvaera&

Sideroret, som sidder bag halefinnen, bruges til at beveege flyet omkring hgjaksen.
Beveegelser omkring hgjaksen kaldes dre;j.

Kreengerorerne sidder yderst pa bagkanten af hver vinge. De anvendes til at fa flyet til at

kreenge. Bevaeger flyet omkring dets leengdeakse.

Hgideroret er anbragt pa bagkanten af haleplanet og kan beveeges op og ned. Oftest sidder
der bag pa hgjderoret en trimklap. Der findes udgaver, hvor haleplan og hgjderor er en
samlet enhed. Hgjderoret anvendes til at dreje flyet omkring flyets tveerakse. Man taler her
om flyets heeldning (pitch).

Det er vigtigt at alle rorflader er afbalancerede bade statisk og dynamisk. Statisk for at undga

vibrationer (flutter) i rorene. Dynamisk for at lette rorudslag.

Her er vist princippet i dynamisk afbalancering. Her
er en del af rorfladen anbragt foran haengselslinjen

/omdrejningsaksen.
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lllustrationen her viser en dynamisk/statisk

. Modvaegt af bly
afbalancering. En del af rorfladen er ogsa her foran

omdrejningsaksen.
| dette horn, som det kaldes, er placeret en
modveegt af bly, som skubber rorfladens
tyngdepunkt ind pa omdrejningsaksen.

8.3 Trim, flaps og slots

Trimklapper er sekundeere bevaegelige flader, som er anbragt pa bagkanten af roret. Nogle
af dem er sakaldte trimklapper, som har til opgave at holde roret i en gnsket stilling, sa
piloten ikke skal bruge ungdig kraft for at mangvrere flyet.

Servoklappen beveeges automatisk, nar roret beveeges. Det er en trimklap, som har modsat
udslag af rorfladen og letter betjeningen. En anti-servoklap bevaeges til samme side som

roret.

P4 illustrationen ses princippet i servoklapper. Nar Hojderor

trimklappen (servo) bevaeges op, treekkes hgjderoret :
pp_ . ( ) ges og J Trim-klap
ned og vi far en krum overflade. Her beveeger luften
sig hurtigere end pa undersiden og der skabes
statisk undertryk. Sa bevaeger flyets hale sig op og _/

naesen pa flyet bevaeger sig ned. m—

Slots og slats er anbragt pa forkanten af vingen. Slot kan veere en fast spraekke eller en

spreekke, som dannes ved, at en del af vingeforkanten beveaeger sig frem, og dermed
efterlader sig en spreekke. Vingeforkanten suges frem, nar indfaldsvinklen bliver stor nok.
Luften vil bevaege sig gennem spreekken til oversiden af vingen og udglatte luftstremningen,
sa opdriften bevares. Slots gar, at der kan flyves med stgrre indfaldsvinkel. Slats (braedder)
er ogsa anbragt pa vingeforkanten. Kan skydes skrat nedad og ager profilets krumning. Slats

anvendes mest pa starre fly.

Slots kan udformes som en konstant spalte langs hele eller en del af vingens forkant. Slots
(spreekker) kan ogsa dannes nar en bevaegelig vingeforkant (slat) bevaeges frem, enten
automatisk eller manuelt.

Forkantslats pa trafikfly og jagere bevaeges skrat fremad og nedad og ligger teet ind til

vingeforkanten uden at danne slots.

| tabellen naeste side kan du se forskellige typer slots samt den opdriftsforagelse, der er i

forhold til grundprofilet.
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Flaps sidder monteret pa bagkanten af flyets 2
Q.
vinger, inderst mod kroppen. De kan aktiveres . 2 g%
o : Opdriftforggende s | -5
med en veelger eller et handtag. Elektrisk , , i 52 | 8%
_ _ hjeelpemidler pa 38 | g2
aktiverede flaps betjenes med en kontakt evt. . <2 S 2
o _ flyets vinge =% | £%
med forudvalgt flapsstilling. Mekanisk S8g| £2
= S 5| © g
aktiverede flaps betjenes med et starre =88 55
flapshandtag, som kan have forskellige ———0 Grundprofil | 15°
stillinger.
12 | 51%

Flaps gger profilets krumning, s& man far Cﬂ Enkelt flap

ekstra opdrift. Dette muligger anflyvning med
lavere hastighed og som fglge deraf mindre \ Slotedfiap | 12° | 53%

landingsdistance.

'l _‘_‘_""h‘——____ . fo)
Fowlerflaps gger ogsé profilets areal, og er N, priges 14" | 70%
den udfgrt som slotted fowlerflaps, kan
T zapflap | 13° | 85%

luftstrammen tvinges til at falge profilet og
derved rykke punktet, hvor luftstrammen ikke .

N\
\ Fowlerflap 15° | 90%

kan fglge vingen, laengere bagud.

——— Forkants| 0
| tabellen her kan du se forskellige typer flaps, orkanisiot | 28" | 26%

samt den opdriftsforagelse der sker ved hver ﬁ’qp\ Forkantslotogl 1 ¢p | ggoy

enkelt flap
enkelt i forhold til grundprofilet. Y N Forlantsiotog| 1g0 | 750,
N, slotted flap 0

Fra oven fire forskellige typer af flaps. De 3 nederste figurer viser forkantslots. Som du kan
se af tabellen, giver det en starre kritisk indfaldsvinkel.

Tilbage til indholdsfortegnelse

8.4 Understel

Nar man taler understel, er der to typer. Naesehjuls- og halehjulsunderstel. De eeldre fly har
ofte halehjul. Halehjulsunderstellet er mere robust, lettere og giver mindre luftmodstand.
Ulempen ved halehjulsfly er, at de er sveere at mangvrere pa jorden, iszer i sidevind. Det
kreeves, at flyet er helt udflgjet, og pinden skal veere helt tilbage, nar flyet lander (3-punkt
landing).

Halehjulet kan veere styrbart via siderorspedaler. Der kan ogsa styres ved at bremse
hovedhjulene enkeltvis. Man skal passe pa med opbremsning af et halehjulsfly, da man kan

risikere, at det tipper forover, hvorved propellen kan blive beskadiget.

Fly med naesehjul er lette at mangvrere, og i dag er alle landingsbaner sa jeevne, at der kan

landes med naesehjulsfly. Man lander et naesehjulsfly pa hovedhjulene. Naesehjulet er
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styrbart, enten med siderorspedaler, som kan have forbindelse til naesehjulet, eller det kan
drejes ved brug af enkelthjuls-bremser. Nar flyet ruller hurtigt, og de aerodynamiske kraefter

er store nok, kan flyet styres med sideroret alene.

Understel skal virke fjedrende og deempende. En speciel

_ Luft
konstruktion er oleo-benet. Understelbenets ene del fungerer som o —
_— Bevagelig
. . . . . 1
en cylinder, i hvilken den anden del kan beveege sig som et o LG
ammer

stempel. Over stemplet findes olie og derover igen luft. Luften er _
Stempel™_| _ Cylinder

pumpet op til et tryk, hvorved understellet kan beere sin del af e

ventiler
flyets veegt, nar det star stille pa jorden. —

A.ksel til
Pavirkning ved kersel og landing trykker luften sammen og hjul 6
dermed ogsa hele understelsbenet, hvorved der presses olie op

gennem en abning med en reguleret hastighed, alt efter pavirkningens stgrrelse.

Understellet yder stor luftmodstand, hvorfor de ofte skeermes ind. P& de mere avancerede fly

er der optraekkeligt understel.

Pa illustrationen her med naesehjulsunderstellet er
hovedhjulene anbragt lidt bag tyngdepunktet.
Ved halehjulsunderstellet er hovedhjulene placeret foran tyngdepunktet, saledes at man i
begyndelsen af starten fgrst ma lgfte flyets hale op vha.

hgjderoret. Med halehjulsflyet skal man veere hurtig med ;%

korrektioner for ikke at lave et ground loop.

9. Flykroppens belastning (stress)

Fly kroppen udszettes for meget store pavirkninger af luften. Der er for hvert enkelt fly helt
bestemte begraensninger, der ikke ma overskrides. Ethvert fly kan flyves i stykker ved
overskridelse af disse begreensninger. Det er derfor yderst vigtigt, at de begraensninger, der
er sat for flytypen overholdes.

Begreensninger kan overskrides ved fx at kreenge eller stige kraftigt og ved at flyve for hurtigt,
men ogsa for stor veegt eller forkert tyngdepunktsbeliggenhed har betydning.

Du kan leese mere under aerodynamik og flyets preestationer.

Det er imidlertid ikke kun i luften, at flyet kan lide overlast. Ogsa i parkeret tilstand kan det
udseettes for overbelastning. | steerk vind kan rorene sla kraftigt frem og tilbage, hvis der ikke

er brugt rorlase. Det kan ogsa veere ngdvendigt at tgjre flyet til jorden.

D er nu klar til at ga til praven
oo - 1 _n

Tilbage til indholdsfortegnelse Aeroplanla
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10. Flymotorer generelt Aeroplanleere 2
Sadan ser en typisk flymotor (boxermotor) ud.

Boxermotoren er en luftkglet 4-takts
stempelmotor med 4, 6 eller 8 vandret-liggende
cylindre med henholdsvis 2, 3 (som vist her)
eller 4 cylindre pa hver side af krumtaphuset.
Nederst sidder karburatoren og under det er
luftfiltret placeret.

\/
4

How stuff works.com

Teending

Motorens arbejdsgang
1. Indsugning. Gasblandingen suges ind gennem den abne indsugningsventil.
2. Kompression. Gasblandingen trykkes sammen. Nar stemplet er i top, anteendes
blandingen.
Arbejdsslag. Trykket fra forbraendingen presser stemplet nedad.
4, Udstagdning. Gennem den abne udstadningsventil skubbes
forbreendingsprodukterne ud.

Bemaerk ventilernes stilling under forlgbet. Bemaerk ogsa, at én sekvens kraever to
omdrejninger af motoren. Vi har kun kikket pa arbejdsgangen i 1 cylinder, heldigvis er der
normalt mindst 4 cylindre i en motor. Det vil sa sige, at for hver gang propellen har drejet %2
omgang, kommer der et arbejdsslag, og jo flere cylindre desto blgdere arbejdsgang far man.
Pa figuren mangler et taendrar. Der jo 2 teendrar pr. cylinder i en flymotor. Dels giver det
bedre sikkerhed, men det giver ogsa en bedre forbraending, nar blandingen antaendes 2
steder.

Typisk vil omdrejningstallet falde 50 - 100 o/min, nar en cylinder kun karer pa et teendrer.
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For tidlig teending og detonation

Normal forbreending af benzin/luftblandingen er ikke en spontan eksplosion, men en jeevn og
rolig forbreending. Efter teending vil blandingen braende jeevnt med en hastighed pa ca. 10 m
pr. sek. Forbreendingshastigheden stiger til 45 m pr. sekund, og mindskes nar blandingen er
ved at veere udbraendt.

Det kan ske, at den endnu ikke anteendte del af blandingen, foran varmefronten, kan blive sa
varm og komprimeret, at den selvantaender. Det vil resultere i en voldsom detonation.

Trykbglger spreder sig og udgver en gdelseggende kraft i motorens indre.

Motoreffekt

Motorer monteret med en fast propel (ikke constant speed) afgiver en bestemt ydelse ved et
bestemt omdrejningstal. Jo stgrre omdrejningstal, des starre afgiven effekt.

Der kan veere begreensninger pa, hvor lang tid man ma kare motoren med fuld effekt,

Det vil fremg- af 0 Pi lkantdet hof@st esereatiladt atiorugd duld d b o o k 0 .
power under Take Off og max. 5 min.

Almindelige motorers ydelse falder med hgjden og vil typisk kun veere det halve i 10.000 fod.
Turboladede motorer kan bevare treekkraften til stgrre hgjder.

Motorer med stilbar propel reguleres i ydelse efter skemaer over omdrejningstal og

manifoldtryk.

Pa omdrejningstzelleren er farvemarkeringer. Grant for normalt
omrade, og en rad streg angiver max. omdrejningstal, som ved dyk
let kan overskrides!

4 N
Aflejringer af bly og udstgdningsrester som glgder kan skabe for tidlig teending.

En for fed blanding giver aflejringer i motoren.

En for mager blanding kan give detonation eller bankning i motoren.

\ J

Tilbage til indholdsfortegnelse

10.2 Motorens kaling

De motorer, vi anvender, er luftkalede. Olie hjeelper med at lede

varme vaek fra lejer og andre dele. Flyet kan ogsa veere forsynet

med en oliekgler. Et overskud af tilfart benzin yder ogsa sit bidrag

til at holde temperaturen pa motoren pa et acceptabelt niveau.

= Kold luft
Cowlingen er forsynet med luftindtag foran. Baffles leder luften - Opvarmet luft
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omkring cylindrenes kgleribbe og videre nedenud. Nogle fly er forsynet med cowl-flaps, som

betjenes via handtag i maskinen. Disse regulerer maengden af luft til kgling af motoren.

Under start og stigning er hastigheden relativ lav, og det er ngdvendigt at P \\“\ T,
kelingen er god, s& derfor er cowl flapsene &bne. Ved rejsehastighed er B 400’7,
luftens stramning stor og man kan reducere maengden af luft til kaling. ."2200

Dette gares ved at lukke cowl flaps. Man mindsker luftmodstanden nar cowl //1

flapsene er lukkede.
Til maling og kontrol af motorens driftstemperatur kan veere monteret et instrument, som

viser cylinder hoved temperaturen CHT (anbragt pa varmeste cylinder).

10.3 Motorens smgring

Olien opbevares i et kar (oliesump) i bunden af motoren. Olien suges fra sumpen (se figur
herunder) igennem et filter til den motordrevne oliepumpes sugeside, herfra videre til
pumpens trykside. Olien saettes under tryk, som er bestemt af en ventils abningsfjeder og
kommer til oliefiltret. Olien ledes fra filter via en reliefventil til keleren, der har en
termostatstyret bypass-ventil, som bestemmer, om olien skal passere eller lgsbe udenom
kaleren. Herefter fortseetter olien ind i motorens oliekanaler for smgring af krumtaplejer,
hovedlejer, plejistanglejer, knastaksel, ventillgftere. Desuden kgler og smgrer den cylindre,

stempler, m.m. Fra de forskellige smgresteder Igber olien tilbage til sumpen.

Sump Oil and Return Ol =3 TOP VIEW
From Relief Valve

Pressure Ol From Oil Pump I

Oll Cooler

and Filter
SR

Ol Sump

High Pressure
Oll Screen

Oll Temperature  Oll Pressure
\__Gauge Gauge /

Oll Pressure Rellet Valve

Fra: free-online-privatepilot-groundschool.com

| kabinen har vi mulighed for at tjekke oliens temperatur og tryk.
Normalt olietryk: 65-85 Psi.
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Olietemperatur: 45°C til 100°C

Olie

Der anvendes specialolie til fly. Til indkering af motorer bruges ren mineralolie. Nar motoren
er kart ind, kan man ga over til en selvrensende olie. Der anvendes en tykkere olie om
sommeren end om vinteren, hvis man da ikke bruger en kombinationsolie fx SAE 20 w-50.
Der sidder oftest en maerkat ved oliepinden, som viser, hvilken type olie det pagaeldende fly

bruger. Jo hgjere SAE tal olien har, desto tykkere er den.

Fejlmuligheder i oliesystemet

Efter motorstart kontrolleres motorens olietryk. Er det ikke i orden efter 30 sekunder, ma man
standse motoren og fa undersggt grunden dertil. | koldt vejr kan olietrykket i begyndelsen
veere hgit, indtil olien er varmet op og er blevet mere letflydende. Ellers kan for hgit olietryk
skyldes et tilstoppet oliesystem. For lavt olietryk kan veere et tegn pa en alvorlig motorfejl.
Ved forekomst af forkert olietryk under flyvning, ma man alt efter omstaendighederne

forberede sig pa en (ngd) landing.

10.4 Teendingssystemet

Teendingsmagneten bygger pa induktionsprincippet. En kraftig permanentmagnet roteres, og
der induceres hgj spaending, som via strgmfordeler ledes til teendrgrene.

Der er to uafheengige magneter der forsyner hver sit seet teendrgr. Magnetsystemet fungerer
bedst nar motoren gar med et omdrejningstal over 800 o/min.. Til hjeelp ved start anvendes
en impulskobling, som giver en hgjere spaending i startgjeblikket samtidigt med, at

teendingstidspunktet forsinkes ca. 25°, sa man undgar tilbageslag.

Teendingssystemet er uafhgengigt af flyets el-system.

Man tjekker begge teendings-systemer far take-off.

Fejl i form af afbrudt ledning kan bevirke, at magneterne er on! Propeller skal behandles som
om, der er teending pa konstant!

For lzenge karsel pa jorden med motoren i tomgang, kan forarsage sodning af teendrgr. Dette
kan fare til for stort tab af omdrejninger, nar motoren kun kgrer pa én magnet under
afprgvning af teendingssystemet far take-off. Dette kan evt. afhjeelpes ved at kgre motoren
op i omdrejninger til ca. 2000 o/min i ca. et halvt minut samtidig med, at blandingen
udmagres. Pa naeste side er beskrevet hvordan man fer take-off tester magnet

teendingssystemet.
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4 )

Mot or kRBres op p- 1800 o/min i stildl
iagttager omdrejningstal. Veelger tilbagetii o6 Bot hdo kontr ol |
stadigvbk er 1800 o/ mi n, s= stiller
omdrejningstallet. Der ma veere et tab i omdrejninger pa max. 125 nar der
kBres p- en magnet. Di fferensen mell
50 omdrejninger. Hvis man kommer til at stille magnetomskifteren pa Off,
fortsaetter motoren pga. propellens inerti sine omdrejninger. Benzinpumpen
pumper benzin ind som ender uforbraendt i udstadningssystemet. Hvis man
stiller kontakten p- elede dithdstadningsrerkde r e
den uforbreendte benzin eksploderer. For at undga dette ma man hellere

bare lade motoren ga i std og sa genstarte den.

Hvis der i kke sker fald i omdrejning
oLeft o kan d eektfosbindelbed g/stemet.nTjeldegtfi tomgang

\at mot oren g-r ud n-=r magnetvblgeren/

Test af magneter.

Tilbage til indholdsfortegnelse

Ca er nu klar til

]

Aeroplanlzere -
11. Karburatoren Aeroplaniere 3

Karburatorens hovedfunktion er at blande luft og benzin i et forhold, hvor man far den, for
situationen, rigtige blanding. Der gar veegtmaessigt ca. 15 dele Iuft til 1 del benzin. En
blanding med mere benzin kaldes en federe blanding. Vores sma GA fly med Lycoming og
Continental motorer fremstillet i USA, hvor benzinen ikke er sa dyr, karer pa fed blanding,

nar det kraeves i forbindelse med afkgling af motoren.

Normalt teenker man ikke meget pa karburatorens indflydelse, nar man benytter
benzinmotorer. Ved flyvning er karburatoren utrolig vigtig og for at forstd, hvordan motoren
virker, er det vigtigt, at man ved, hvordan motoren forsynes med energi og hvilke fejl, der kan
opsta.

Vi betjener karburatoren med 3 betjeningsgreb, nemlig gas- / throttle handtag, blandings-/

mixturehandtag samt handtag for karburatorforvarme.
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Herunder og pa de fglgende sider far du en gennemgang af en simpel udgave af en

karburator.
A Motoren traekker luft ind gennem venturien Wenturi
A statisk tryk falder i venturi. Trykforskellen presser

A Benzin trykkes ud i dysen og forstgves og benzinen udff venturi

fordamper.
A Motoren karer for fuld skrald, indtil der ikke

er mere benzin, og sa er showet slut,

4 —
S-é. . Kanal for overforsel
af statisk tryk

A Der mé tilfares benzin efter behov, en
svgmmer lgser problemet.

A For at kunne regulere omdrejningstallet ,
Benzin

saetter vi et gasspjeeld .
A Hovedsprederen forsynes med en lille dyse.

A Der mangler lidt power, og der er problemer

med tomgang SV@Immer

A Power-problemet Igses ved en luftkanal for

hovedsprederen. Luftkanal for hovedspreder

Ikke helt s godt endnu. Det er ngdvendigt med
en luftkanal til hovedsprederen for at fa en bedre

spredning af benzinen. Nu karer den jo bare
derud ad for fuld kraft.
Men hvad med tomgang. Det er et problem

A Problemet med tomgang lgses ved at lave Tomgangsventil Q i“
en kanal til benzin til tomgang.

A Den forsynes med en justeringsskrue.

En tomgangsventil, og problemet er Igst. En lille
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justerskrue, sa man kan justere omdrejningstallet i tomgang.

A Ved hurtig &bning af gasspjeeldet er det,
Gaahﬁﬂﬂfag

som om blandingen et gjeblik bliver for
Accelerationspumpe

mager. med stempe

A Derfor denne anordning med en
accelerationspumpe og sma ventiler med

fiedre.

A Det giver ogsa mulighed for, at man far
start kan prime motoren ved hurtige tryk pa

Sugeventil
gashandtaget. - lukket  Trykventil
A Ved langsom betjening fungerer - dben
accelerationspumpen ikke og sadan skal det veere!
Vi kunne gnske lidtekstrabenzi n t i | kBling ved hRBj ydel seé

Ved motorydelser pa 60 i 70 % og derover gnsker vi, af hensyn til kaling, at tilfare motoren

en ekstra fed benzinblanding.

A En ofuldkraftventil o |
Pow
A Det er efterh&nden et helt springvand af 60% - 70%
benzin.

A Né&r man flyver i hgjden med mindre luft

ma benzinmaengden ogsa reguleres ned.

A Ligeledes ma vi kunne standse motoren
ved at lukke af for benzin.

A Vi monterer lidt mere! Fuldkrafrventl

A For at ggre karburatoren perfekt, ogsa nar vi flyver op i den tyndere Iuft, indsaetter vi en
automatisk mixture kontrol AMC til luftindtaget.

A Vi monterer ogsa en manuel mixtureventil med betjeningshandtag. Denne styrer
benzintilfgrslen, og i tilbagetrukket tilstand lukker den helt for benzinen. Man skal bruge
det manuelle system i

Betjeningshandtag
hgjder over 5000 fod,  gasspjld

eller hvad manualen

foreskriver for

motortypen. Betjeningshandtag

A Til slut monterer vi manuel mixtureventil

ogsa et handtag til

mixtureventil
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styring af gasspjeeldet.
Karburatorforvarme
Vi har et tredje betjeningshandtag, som sgrger for, at der tilfgres varm luft til karburatorfor-

varme, sa vi har mulighed for at tilfgre varm luft til karburatoren for at modvirke eller fierne is.

Udstadningsrer
Til hgjre ses princippet i kaburatorforvarme. :
Normalt er der luftindtag gennem luftfilteret. i '
Omkring udstagdningsrgret, med den varme luft fra I/
motoren, er der konstrueret en kappe,
hvorigennem der strammer ufiltreret luft, som

opvarmes pa dets vej langs udstgdningsraret.

\ -
L 4

Nar betjeningshandtaget for karburatorforvarmen

treekkes ud, abnes det ellers lukkede varmespeeld,

Luftfilter Varmespjzeld -

saledes at den opvarmede luft har fri passage til o iRGE i

karburatoren.

Undga for lzenge brug af forvarme under kgrsel, da der i jordhgjde er meget stev og andet, der

motoren ikke har godt af.

4 h

Betjening af karburatorforvarme

Under motorprgven far flyvning testes karburatorforvarmens funktion.
Motoromdrejninger 1800, treek handtaget for forvarme ud,
omdrejningstallet falder ca. 100 omdrejninger p.g.a. den federe blanding.
Derefter lukkes for forvarmen. Er omdrejningstallet nu steget til over 1800,

er det tegn pa, at der har vaeret is i karburatoren. Proceduren ma sa
gentages umiddelbart fgr take-off. Man ma huske, at den luft, der
anvendes, nar man har forvarme p3, ikke er filtreret, sa undga for
langvarig anvendelse pa jorden.

Under flyvning anvendes forvarme, hvis motorydelsen falder. Man ma
huske pa, at ydelsen falder yderligere, nar man aktiverer forvarmen. Nar
isen er smeltet, stiger omdrejningstallet igen.

Isning i karburatoren sker oftest ved lave omdrejninger, sa under nedgang

\ og far landing traekker man forvarme. J

Tilbage til indholdsfortegnelse
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Z

11.2 Kaburatoris
Karburatoris dannes som fglge af temperaturfald pa grund af:

1. Fordampning af benzin
2. Trykfald i venturi
Kaburatoris er farlig, fordi motoren kan ga i std. Man opdager karburatoris ved, at

omdrejningstallet falder og flyet ikke holder den flyvehgjde man har trimmet til.

Kraftig is ved alle motorydelser
Moderat is ved cruisehastighed
kraftig is under landing
+20
) ) Kraftig is under landing
Dlagrammet viser, under
hvilke forhold der dannes +10
. 4+65
karburatoris. X
o Dugpunkt
-10
7 . -20
-20 -10 0 +84 +0 +20 +30 +40

temperatur *C

Praktisk anvendelse af karburatorforvarme

Karburatoris vil opsta i visse situationer. Hvis man under anflyvning ligger lidt hgijt og lukker
af for gassen, kan isen lukke helt for benzintilfgrsel uden at man bemaerker det, for motoren
gar jo ikke i sta. Propellen bliver ved med at dreje motoren rundt. Farst nar man giver gas
opdager man problemet, og sa kan det veere for sent! Det er grunden til at man traekker
forvarme nar man reducerer motorydelsen til under 2000 o/min.

Husk at nar man giver forvarme, far motoren en federe blanding. Dette resulterer i et
yderligere fald i omdrejninger!

Tilbage til indholdsfortegnelse

11.3 Lufttilfgrsel og alternativ lufttilfgrsel

Lufttilfersel sker normalt gennem et luftfilter og derfra til karburatoren.

Luftindtaget kan imidlertid blive blokeret af fx is.
——
Nogle fly er forsynet med et fijederpavirket spjeeld, som vist pa

Fjederpivirket Karburator

spjeeld

illustrationen til hgjre, der automatisk abner for lufttilfgrsel fra

motorrummet.

C

8 =
Flweteori PLL(A)(UL) Henning Andensw,herningflyvest b Luftindtag
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